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AP Plan veprimi LF Faktor i ngarkesés

AWG Njésité amerikane pér filtrin metalik té mm? Milimetra katror
hollé mwc Metra koloné uji

(Dr-m)  Largésia nga niveli i referimit deri te Nr Nivel i referimit
manometri Ns Nivel i thithjes

EEP Program pér efikasitetin e energjisé Pd Presion né shkarkim

Effic Efikasitet PF Koeficient i fugisé

El Indeks i energjisé Ps Presion né thithje

Hb Lartési e ujit gé arrin t€ ngrejé pompa Q Prurje e ujit

HP Kuaj fugi R.PM. Rrotullime pér minuté

la Rrymé elektrike né fazén a S.F. Faktor i shérbimit

Ib Rrymé elektrike né fazén b UCE Kosto pér njési e energjisé

Ic Rrymé elektrike né fazén c WSC Shogéri e ujésjellés kanalizimeve
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Perkufizime

Burim i ujit — vendi gé thith ujin e pijshém pér té furnizuar sistemin e shpérndarjes.

Faktor i férkimit — koeficienti i férkimit t€ ujit me muret e tubacioneve. Ky faktor varet nga materiali me té cilin
éshté ndértuar ose éshté veshur tubacioni, diametri i tubacionit dhe shpejtésia e ujit.

Fugi aktive — fugia e konsumuar nga njé elektromotor gé kthehet né puné té dobishme.

Fugi e dukshme — shuma e fugive aktive dhe reaktive ose produkti i rrymés dhe voltazhit.

Fugi elektrike — fugia né vat e energjisé qé kérkon elektromotori i lidhur me pompén dhe pér puné normale.
Fugi reaktive — rrymé gé konsumon njé elektromotor pér té krijuar fushén e nevojshme magnetike pér
funksionimin e tij. N& trekéndéshin qé krijojné fugia aktive, fugia e dukshme dhe fugia elektrike, brinja e kundért
éshté fugia reaktive, brinja e bashkéngjitur éshté fugia aktive dhe hipotenuza éshté fugia e dukshme. Mes
fugisé sé dukshme dhe fugisé aktive formohet kéndi 8, ndérsa koeficienti i fugisé éshté Cos 8.

Gropé marrjeje — strukturé shtesé hidraulike e sistemit hidraulik gé shérben si platformé pér pompimin e
¢farédo IEngu nga njé nivel mé i ulét né njé nivel mé té larté; gé pérdoret pér ujin e pijshém, ujin e trajtuar,
kanalizimet e ujérave té zeza dhe kanalizimet e ujérave té shiut.

Kalibrim — matje e prurjes sé njé |Engu pérmes tubacionit.

Koeficient i fugisé — lidhja mes fugisé aktive dhe fugisé sé dukshme; koeficienti i fugisé shpreh lidhjen mes
fuqisé reale dhe té kthyer né puné té dobishme dhe fugisé sé pérgjithshme gé konsumohet.

Lartési neto e ujit g€ arrin té ngrejé pompa — shuma algjebrike e presionit té nivelit té& ngarkesés matur né
shkarkim, korrigjuar me lartésiné deri né vijén e gendrave t& manometrave, nivelin dinamik, humbjet nga férkimi

né tubacionet e pérgimit dhe presionin e shpejtésisé.

Niveli i referimit — niveli i zgjedhur si referim pér gjithé matjet hidraulike, montimin e bazés pérgjithésisht té
sheshté té pajisjeve té& pompimit.

Nivel i thithjes — largésia vertikale nga niveli i referimit deri né sipérfagen e ujit kur pajisja e pompimit &shté né puné.
Pompé — makiné hidraulike gé kthen energjiné mekanike né presion, gé kalon tek uji.

Presion i shpejtésisé — energji kinetike pér njési peshe té Iéngut né lévizje.

Prurje — volumi i ujit g&€ matet né njési kohe, zakonisht, né litra pér sekondé.

Rrjedhje — dalja e ujit nga njé rrjet i tubacioneve té ujit.

Rrymé elektrike — rryma e ngarkesés elektrike né amper (A) gé kalon pérmes njé pércjellési me rezistencé (R)
né voltazhin (V).

Ujé i pijshém — Iéng pa ngjyré, pa shije dhe pa eré gé gjendet né natyré ose prodhohet pérmes procesit té
pastrimit; pérdoret pér konsum nga njerézit dhe kafshét.

Voltazh elektrik — ndryshimi né tensionin elektrik mes dy pikave té njé garku.
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1. METODOLOGJIA PER VLERESIMIN E
EFIKASITETIT TE ENERGJISE

Ky Manual ofron njé metodologji té pérgjithshme gé shérbimet publike ta b&jné veté vlerésimin e efikasitetit té
impianteve té tyre (té furnizimit me ujé dhe kanalizimeve) me géllim pércaktimin dhe zbatimin e teknologjive
dhe pérvojave mé té mira ekzistuese.

Zbatimi i programit pér efikasitetin e energjisé pér sistemin e furnizimit me ujé dhe kanalizimeve pérfshin
kryerjen e njé séré veprimesh né faza, pér té pércaktuar se ku dhe sa energji pérdoret né sistem, nivelin e
efikasitetit, masa dhe projekte té veganta gé duhen zbatuar pér té ulur konsumin dhe koston, analizén e normés
fitim-kosto ose leverdiné ekonomike té kétyre veprimeve, njé plan zbatimi, si dhe metodat pér vlerésimin dhe
monitorimin e rezultateve.

Programi pér efikasitetin e energjisé mund té ndahet né dy veprimtari kryesore, pérfshiré: auditimin e efikasitetit
té energjisé, dhe zbatimin dhe monitorimin e veprimeve pér pérmirésimin e efikasitetit té energjisé. Figura 1 jep
njé pérmbledhje té€ komponenteve té programit pér efikasitetin e energjisé.

PROGRAMI PER EFIKASITETIN E ENERGJISE

AUDITIMI I INVESTIMEVE LIDHUR
ME KATEGORITEENERGJISE

ZBATIMI | PLANIT PER EFIKASITETIN

Kérkimi pér té dhénat kryesore

Vlerésimi i kursimeve reale Vlerésimi dhe pércaktimi i sasisé
| Vlerésimi

(diagnoza)

Vlerésimi i kostove

Procedurat e /

mirémbajtjes
TRAJNIM
Identifikimi
i mundésive
pér kursime

qy Vlerésimi
€ punés (diagnoza)
Komiteti pér
Rregullimet menaxhimin e
e nevojshme efikasitetit t&
energjisé

Pércaktimi i aktiviteteve

dhe pérparésive _
Pérgjegjésité
Plani i Pércaktimi

- } P dhe vlerésimi
Projei v . i projektit Vleré&simi i pritshém i
Planii fi o indeksit té energjisé

ani i financimi

— Vlerésimi ekonomik

Afati

FIGURA 1: KOMPONENTE TE PROGRAMIT PER EFIKASITETIN E ENERGJISE
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Zbatimi i programit pér efikasitetin e energjisé éshté njé proces pérmirésimi i vazhdueshém gé mund té merret
né konsideraté gjaté gjithé jetégjatésisé sé shoqgérisé sé ujésjellés kanalizimeve dhe duhet pércaktuar si

program i pérhershém.

Qéllimi i kétij dokumenti Eshté té pércaktojé njé metodologji pér zbatimin e programit pér efikasitetin e energjisé
dhe té specifikojé ¢donjérin komponent té tij, duke patur né gendér té vémendjes auditimin e energjisé. Gjaté
zbatimit té programit pér efikasitetin e energjisé, vijimésia e e rrequllt e veprimtarive priret té€ sjellé rezultate

mé té mira. P&r veprimtarité kryesore té nevojshme pér zbatimin e programit pér efikasitetin e energjisé né njé

impiant uji parashikohen gjashté fazat e paragitura mé poshté.

PUNA NE TERREN

Faza 1. Mbledhja e Faza 2. Bérjae
té dhénave matjeve né terren

« Té dhéna té konstruksionit dhe » Parametrat elektrike: volt,
targés amper, kilovat, koeficienti i
« Mbledhja e té dhénave té fugisé

instalimeve + Parametrat hidraulike: prurja,
« Té dhéna historike té prodhimit lartésia, nivelet

dhe konsumit + Praktikat e mirémbajtjes:
- Té dhéna operative temperatura, dridhjet, vajosja

+ Té dhéna pér mirémbajtjen

Faza 3. Analiza
e informacionit

* Humbjet e energjisé elektrike te
pércjellésit dhe transformatorét

« Efikasiteti i pompave dhe
elektromotoréve dhe humbjet

* Rénia e presionit né tubacione

* Rrjedhje té rrjetit

+ Llogaritja e treguesve té energjisé
+ Analiza statistikore e treguesve

« Krijimi i bilanceve energjitike

* Funksionimi dhe mirémbajtja

PUNA NE ZYRE

Masat tipike qé .
propozohen per kursime
évendésimi i pompave, elektromo-

éve dhe/ose telave té
arkuara me efikasitet té ulét

i pér pakésimin e rrjedhjeve

Faza 5. Vlerésimi
i masave

+ Kursimet

* Investimet
+ Kostot shtesé

« Treguesit financiaré i
menteve motorike me

i planit
té veprimit

Faza 4. Identifikimi i mundésive
pér kursimin e energjisé

* Tarifat e furnizimit me energji elektrike

+ Pakésimi i humbjeve né instalimet
elektrike

* Rritja e efikasitetit té elektropompave
dhe/ose elektromotoréve

+ Pakésimi i humbjeve né rrjet
+ Pakésimi i rrjedhjeve

* Pérmirésimet e funksionimit dhe/ose
mirémbajtjes

+ Zévendésimi i furnizimit me energji

FIGURA 2: SKEME E PERGJITHSHME E METODOLOGJISE SE AUDITIMIT TE INVESTIMEVE LIDHUR ME KATEGORITE E

ENERGJISE

2
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Smart policie

Figura mé poshté jep njé pérshkrim té lidhjeve mes planit t€ punés qé propozohet dhe grupit té veprimtarive
sipas Programit “P&r ujin e Danubit”.

Takimi i paré

Faza 1 — Mbledhja e té dhénave (lidhur me Detyrén 1)

Faza 2 — Bérja e matjeve né terren (lidhur me Detyrén 2)

Takimi i paré né shkallé vendi

Faza 3 — Analiza e informacionit (lidhur me Detyrén 3)

Faza 4 — Identifikimi i mundésive pér kursimin e energjisé (lidhur me Detyrén 4)

Takimi i dyté né shkallé vendi

Faza 5 — Vlerésimi i masave pér kursime (lidhur me Detyrén 5)

Faza 6 — Hartimi dhe zbatimi i planit té veprimit (lidhur me Detyrén 6)

Takimi i treté né shkallé vendi

Plani i financimit

FIGURA 3: AFATI | PROGRAMIT PER EFIKASITETIN E ENERGJISE DHE LIDHJET MES AKTIVITETEVE

Pjesét mé poshté zbérthejné né hollési veprimtarité sipas Programit “Pér ujin e Danubit”.

1.1 FAZA 1 - MBLEDHJA E TE DHENAVE

Mbledhja e té dhénave ndihmon né pércaktimin e kushteve té pérgjithshme té funksionimit té€ shoqérisé sé
ujésjellés kanalizimeve, si dhe né identifikimin e instalimeve gé ofrojné mundésité mé té médha pér kursimin e
energjisé. Mbledhja e té dhénave duhet béré sipas kétyre dy fazave:

» Vlerésimi paraprak — Shqyrtimi i kuadrit ligjor t€ shérbimeve ujore; analiza e auditimeve dhe vlerésimeve
té méparshme, ose kryerja e auditimit né vend pér t&é mundésuar identifikimin e sistemeve dhe pajisjeve
gé pérfitojné nga auditimi i energjisé;

» Té dhénat e auditimit pér energjiné — Pas vlerésimit paraprak, pér té béré auditimin pér energjiné duhen
mbledhur té dhéna bazé pér sistemet e pompimit dhe shpérndarjes, motorét, pompat, tubacionet dhe
rezervuaret, si dhe té dhéna té tjera, si: kushtet e funksionimit (prurja, presioni), familjet e lidhura me
impiantin dhe topografia.

1.1.1 Detyra 1l

NEé raportin e paré pér ecuriné duhet pérfshiré njé véshtrim i pérgjithshém i shérbimit me té dhénat bazé pér
sistemet e pompimit dhe shpérndarjes, motorét, pompat, tubacionet dhe rezervuaret, si dhe té€ dhéna té tjera,
si: kushtet e funksionimit (prurja, presioni), familjet e lidhura me impiantin, topografia dhe faturimi i energjisé
elektrike, gé duhen mbledhur.

Manual i Programit pér Efikasitetin e Energjisé | 3
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Formulari pér mbledhjen e té dhénave

Gjithé shérbimeve pjesémarrése do t'u shpérndahet njé formular pér mbledhjen e té dhénave, bazuar né
uniforme. Formulari do té jeté né format pdf; shérbimet duhet ta shtypin formularin dhe informacionet e tyre
duhet t'i hedhin né formular me doré. Formulari pérmban shumé komente dhe késhilla me géllim gé shérbimet
té mbledhin té dhénat e duhura.

Formati i raportit té auditimit

Jeni té lutur gé té pérdorni modelin e raportit té auditimit gé jepet tek Shtojca, dhe té filloni té hartoni raportin
tuaj té auditimit duke pérdorur té dhénat gé keni mbledhur.

1.2 FAZA 2 - BERJA E MATJEVE NE TERREN

Matjet né terren té parametrave elektrike dhe hidraulike duhen béré pér té mundésuar llogaritjen e bilancit
energjitik, e cila, si pasojé, do té shérbejé pér té pércaktuar humbjet kryesore té energjisé. Né bazé té kétij
informacioni, do té identifikohen elementet dhe pajisjet me mundési té konsiderueshme pér kursimin e
energjisé, dhe do té propozohen masat pérkatése pér efikasitetin e energjisé. Gjithashtu, né kété fazé duhen
pérfshiré vézhgimet lidhur me mirémbajtjen, si: matjet e temperaturés, dridhjet e tepérta, lubrifikimi i pjeséve
mekanike, rrjedhjet nga valvulat dhe tubacionet kryesore té shkarkimit, si dhe pastrimi i instalimeve elektrike.
Ky proces éshté i nevojshém pér té pércaktuar né planin e veprimit masat lidhur me mirémbajtjen. Pajisjet e
nevojshme pér kryerjen e matjeve né terren do té diskutohen gjaté takimit té paré.

1.2.1 Detyra 2

Né raportin e dyté pér ecuriné duhen pérfshiré matjet né terren té parametrave elektrike dhe hidraulike dhe
vézhgimet lidhur me mirémbajtjen, si: matjet e temperaturés, dridhjet e tepérta, lubrifikimi i pjeséve mekanike,
rrjedhjet nga valvulat dhe tubacionet kryesore té shkarkimit, si dhe pastrimi i instalimeve elektrike. Pajisjet e
nevojshme pér kryerjen e matjeve né terren do té diskutohen gjaté takimit té paré.

Materiale pér trajnim

Pér njé pasqyré té ploté té pajisjeve matése qé duhen pérdorur, jeni té lutur t'i referoheni Modulit 2 tek Shtojca e
materialeve pér trajnim.

Formati i raportit té auditimit

Pér hartimin e raportit tuaj té auditimit duke pérdorur matjet tuaja nga terreni, jeni té lutur gé té pérdorni
modelin e raportit té auditimit gé jepet tek Shtojca.

1.3 FAZA 3 — ANALIZA E INFORMACIONIT

Analiza duhet béré pas mbledhjes sé té€ dhénave nga terreni.
Analiza gé propozohet né kété metodologji lidhet me llogaritjet e humbjeve dhe merr né konsideraté kéto:

» Analizén e treguesve té energjisé bazuar né té dhéna historike;

» Llogaritjet e humbjeve té energjisé tek pércjellésit dhe transformatorét elektriké, té efikasitetit té
elektromotoréve, té efikasitetit té pompave, t€ humbjeve té presionit té lartésimit né tubacione dhe té
rrjedhjeve té rrjetit ujor;
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» Analizén e veprimtarive dhe praktikat e mirémbajtjes;
» Krijimin i bilanceve energjitike.

Ké&to analiza shérbejné pér té identifikuar pika-elemente gé kané njé shkallé té larté humbjesh ose efikasitet té
ulét, gjé gé bén té mundur pércaktimin e masave pér kursime qé ka gjasé té pérmirésohen.

1.3.1 Detyra 3

NE raportin e treté pér ecuriné duhet pérfshiré analiza e treguesve té energjisé bazuar né té dhéna
historike; llogaritjet e humbjeve té energjisé te pércjellésit dhe transformatorét elektriké, té efikasitetit
té elektromotoréve, té efikasitetit té€ pompave, té humbjeve té presionit té€ lartésimit te tubacionet dhe
té rrjedhjeve té rrjetit ujor; analiza e veprimtarive; praktikat e mirémbaijtjes; si dhe krijimi i bilanceve
energjitike. Kéto analiza do té shérbejné pér té identifikuar pika-elemente gé kané njé shkallé té larté
humbjesh ose efikasitet té ulét, gjé gé bén té mundur pércaktimin e masave pér kursime gé ka gjasé té
pérmirésohen.

Materiale pér trajnim

Pér njé pasqyré té ploté si duhet béré analiza e informacionit gé &shté mbledhur, jeni té lutur t'i referoheni
Modulit 2 tek Shtojca e materialeve pér trajnim.

Formati i raportit té auditimit

Pér té vazhduar punén pér hartimin e raporit tuaj té auditimit, jeni té lutur té& pérdorni modelin e raportit té
auditimit gé jepet tek Shtojca.

Mjeti RETScreen®

Pér té analizuar informacionin e mbledhur gjaté Fazave 1 dhe 2, jeni té lutur té pérdorni RETScreen®.

1.4 FAZA 4 - IDENTIFIKIMI | MUNDESIVE PER
KURSIMIN E ENERGJISE

Pas analizés dhe vlerésimit té elementeve mé té médhenj té& konsumit t€ energjis€, masat pér kursime pér
planin e veprimit g€ propozohet, pércaktohen nga njé a mé shumé prej kétyre kategorive:

» Realizimi i kursimeve duke ndryshuar tarifat e furnizimit me energji elektrike;

» Pérmirésimii instalimeve elektrike (transformatorét, kondensatorét etj.);

> Rritja e efikasitetit té elektromotoréve ose operacioneve té pompave né sistemet e furnizmit me ujé dhe
praktikat e mirémbajtjes;

» Pakésimi i humbjeve né rrjetin e shpérndarjes;

» Zbatimi i programeve pér uljen e rrjedhjeve;

» Marrja né konsideraté e energjive té rinovueshme.

1.4.1 Detyra4

NEé raportin e katért pér ecuring, gé dorézohet pikérisht pérpara takimit té paré né nivel kombétar, duhen
pérfshiré masat pér kursime pér planet e propozuara pér funksionimin dhe investimet.

Manual i Programit pér Efikasitetin e Energjisé |
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Materiale pér trajnim

Pér njé pasqyré té ploté si duhen identifikuar mundésité pér kursimin e energjisé, jeni té lutur t'i referoheni
Modulit 3 tek Shtojca e materialeve pér trajnim.

Formati i raportit té auditimit

Pér té vazhduar punén pér hartimin e raportit tuaj té auditimit, jeni té lutur té pérdorni modelin e raportit té
auditimit gé jepet tek Shtojca.

Mjeti RETScreen®

Pér identifikimin e mundésive pér kursimin e energjisé, jeni té lutur té€ pérdorni RETScreen®.

1.5 FAZA 5 - VLERESIMI | MASAVE PER KURSIME

Vlerésimi i masave pér kursime éshté njé fazé me réndési vendimtare e auditimit té energjisé. Ky vlerésim
konsiston né kéto:

» Llogaritja e energjisé direkte dhe jodirekte dhe e kursimeve té shpenzimeve gé do té realizohen me masat
e identifikuara;

» Pérllogaritja e kostos sé zbatimit t& masave (projekti i hollésishém, pajisjet, instalimi, mbikéqgyrja né terren,
siguria, magazinimi, dérgimi dhe kolaudimi);

» Pérllogaritja e kostove té tjera operative (materialet pér vénien né puné, mirémbajtjen dhe pajisjet, p.sh.:
lubrifikuesit ose guarnicionet) lidhur me masat;

» Identifikimi i treguesve financiaré (shlyerja, vlera aktuale neto dhe analiza e jetégjatésisé sé projektit).

1.5.1 Detyra 5

Pas veprimtarisé sé paré né shkallé kombétare, né raportin e pesté pér ecuriné duhet pérfshiré vierésimi i
masave pér kursime, té cilat konsistojné né kursimet e energjisé direkte dhe jodirekte, si dhe té kostove gé do

té realizohen me masat e pércaktuara, koston paraprake té zbatimit t& masave (projekti i hollésishém, pajisjet,
instalimi, mbikéqyrja né terren, siguria, magazinimi, dérgimi dhe kolaudimi), kostot e tjera paraprake té vénies né
puné (materialet pér vénien né puné, mirémbajtjen dhe pajisjet, p.sh.: lubrifikuesit ose guarnicionet) lidhur me
masat dhe treguesit financiaré (shlyerja, vlera aktuale neto dhe analiza e jetégjatésisé sé projektit).

Materiale per trajnim

Pér njé pasqyré té ploté si duhen pérllogaritur masat pér kursime, jeni té lutur t'i referoheni Modulit 4 tek Shtojca
e materialeve pér trajnim.

Formati i raportit té auditimit

Pér té vazhduar punén pér hartimin e raportit tuaj té auditimit, jeni té lutur té pérdorni modelin e raportit té
auditimit gé jepet tek Shtojca.

Formati i planit té veprimit

Jeni té lutur gé té pérdorni kété informacion pér té filluar punén pér pérpilimin e planit té veprimit me modelin e
dhéné tek Shtojca.
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Mjeti RETScreen®

Pér njé vlerésim té masave pér kursime, jeni té lutur té pérdorni RETScreen®.

1.6 FAZA 6 — HARTIMI DHE ZBATIMI | PLANIT TE VEPRIMIT

Pasi béhet vlerésimi i gjithé masave té mundshme pér efikasitetin e energjisé dhe drejtuesit e shogérisé kané
zgjedhur ato gé paragesin mé shumé interes, plani i veprimit éshté gati pér t'u hartuar dhe zbatuar. Fillimisht,
pér té dhéné njé véshtrim té pérgjithshém e té ploté té projektit, duhen pérllogaritur nga e para kursimet e
pérgjithshme té energjisé dhe fluksi vijues monetar. Zbatimi i planit té veprimit konsiston né kéto nénveprimtari
kryesore:

» Zbatimi i projektit

» Identifikimi i veprimtarive dhe i rrugés me réndési vendimtare
» Financimi i planit

» Kolaudimi

1.6.1 Detyra 6

NEé detyrén e fundit, g€ do té dorézohet pikérisht pérpara veprimtarisé sé dyté né shkallé vendi, duhet té
pérfshihet plani i punés i ndaré né seksione pér identifikimin e veprimtarive dhe pérparésive, identifikimin e
pérgjegjésive dhe afatin e zbatimit. Ky raport pér ecuriné do té jeté me réndési thelbésore pér konsulentin lokal
g€ té pérgatitet si¢ duhet pér takimin e fundit né shkallé vendi.

Materiale pér trajnim

Pér njé pasqyré si duhet hartuar plani i veprimit, jeni té€ lutur t'i referoheni Modulit 5 tek Shtojca pér materialet e
trajnimit.

Formati i planit té veprimit

Pér hartimin e planit tuaj té veprimit, jeni té lutur gé té pérdorni modelin e planit té veprimit gé jepet tek Shtojca.
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2. FAZA 1 — MBLEDHJA E TE DHENAVE

Pérpara se té béhet auditimi i energjisé sé sistemeve té pompimit, éshté me réndési thelbésore gé té analizohet
gjendja e pérgjithshme dhe misioni i shogérisé sé ujésjellés kanalizimeve, pérfshiré gjendjen e ujit dhe energjisé
té vendit ku ajo ndodhet, politikat kryesore pér sektorin e ujésjellés kanalizimeve, si dhe aspekte té tjera
pérkatése gé ndihmojné té kuptohet ¢farédo véshtirésie me té cilén mund té pérballet shogéria e ujésjellés
kanalizimeve. Aplikimi i késaj metodologjie mund té shérbejé pér té zbuluar mundési potenciale pér kursime

gé duhen analizuar shkurtimisht gjaté késaj faze. Gjithashtu, éshté me réndési gé té mblidhen té dhéna pér
historikun e shogérisé sé ujésjellés kanalizimeve né sektorin e ujit dhe energjisé.

2.1.1 Sektori i ujit dhe energjisé: kuadri kombétar

Analisti duhet té kuptojé pozicionin e shogérisé sé ujésjellés kanalizimeve né sektorin e ujit dhe energjisé té
vendit. Pér kété, éshté me réndési gé té pércaktohet legjislacioni vendas, rregulloret, statistikat dhe roli gé luan
shogéria né kété sektor. Gjé gé kérkon mbledhjen e kétyre té dhénave:

Té dhéna té pérgjithshme pér popullsiné

Gjendja aktuale e energjisé, burimet e energjisé dhe konsumi i energjisé sipas sektoréve
Struktura e tarifave té energjisé

Probleme té veganta lidhur me energjiné

Llojet e shogérive té ujit (publike, private etj.)

Kuadri ligjor i menaxhimit té ujit

Uji né dispozicion dhe burimet kryesore

Statistikat e kérkesés pér ujé dhe trajtimi i sistemeve té ujit té pijshém dhe kanalizimeve
Problemet gé ndeshen lidhur me furnizimin me ujé, pérfshiré karakteristikat topografike dhe largésiné
nga burimet e ujit

» Kuadri ligjor dhe institucional gé rregullon efikasitetin e energjisé

VvV VvV VvV VvV VvVvVvYVvyy

2.1.2 Gjendja e pérgjithshme e shogérisé sé ujésjellés kanalizimeve

Né ményré té veganté, pér studimin fillestar té€ shoqérisé sé ujésjellés kanalizimeve éshté e nevojshme njé tablo
e pérmasave té shérbimit ujor, ményrés sé funksionimit, teknologjisé qé pérdoret, si dhe e aspekteve té veganta
té furnizimit me ujé dhe kanalizimeve gé trajton shogéria. Kérkohet té€ merret ky informacion:

Infrastruktura e pérgjithshme, si dhe numri dhe lloji i impianteve

Ndikimi i sektorit té ujit te konsumi i energjisé né shkallé vendi

Impiantet me konsumin mé té madh té energjisé dhe ndikimi i tyre te kostot e pérgjithshme
Aspekte té tjera pérkatése, si: niveli i humbjeve té ujit dhe struktura pér menaxhimin e energjisé

vvywyy

Pér shkak té réndésisé sé té dhénave lidhur me vlerésimin e konsumit té energjisé, analiza e tij bén té mundur
njé planifikim mé té miré fillestar té sistemeve té pompimit gé duhen vlerésuar gjaté auditimit té energjisé,
veganérisht, té atyre sistemeve té€ pompimit ku éshté e mundur té kursehet energjia.

2.1.3 Te dhéna baze

Auditimi i energjisé nuk mund té béhet pa mbledhjen e té dhénave bazé&. Informacioni duhet t€ jeté sa méi
fundit gé té jeté e mundur, dhe mundésisht, né format dixhital. Verifikoni nivelin e besueshmérisé sé té dhénave,
béni udhétime né terren dhe konfirmoni té dhénat. Gjithashtu, Eshté me réndési gé té pérdoren baza alternative
té dhénash, si: ato gé jané té disponueshme né internet. Sé fundi, analizoni informacionin gé japin agjencité
kombétare, shtetérore dhe bashkiake. Duhet vlerésuar ¢do pajisje; né rast se shogéria e ujésjellés kanalizimeve
nuk mund té ofrojé gjithé té dhénat e nevojshme, ato duhen mbledhur né terren. Té dhénat thelbésore, gé duhen
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pérftuar ose konfirmuar né terren, jané ato qé ofrojné sistemi elektrik, elektromotori dhe pompa.

2.1.4 Te dhénat pér sistemin elektrik
Duhen mbledhur kéto té dhéna té sistemit elektrik:

Diagrama elektrike — Béni njé pérshkrim pérmbledhtas té lidhjeve me fije njéshe té diagramés té pajisjeve
elektrike, hyrjes, lidhjes me kabllo, transformatorit, gelésit kryesor dhe ndezésit, sipas rastit.

Té dhénat pér elektromotorin
Siguroni kéto té dhéna pér elektromotorin dhe mirémbajtjen e tij né té kaluarén:

Té dhénat e targés sé konstruktorit — Siguroni kété informacion qé jepet tek targa e konstruktorit gé ka
motori (nése targa éshté e palexueshme, kérkoni porosiné e blerjes ose dokumentin gé bén pérshkrimin e
karakteristikave té motorit):

Markén e motorit

Kapacitetin e motorit (kuaj fugi)

Shpejtésiné e motorit (rrotullime pér minutg)

Voltazhin e motorit (volt)

Rrymén elektrike t& motorit (né fazén A)

Efikasitetin e motorit (prodhuesi ose motor i ri) né pérgindje (-)

Llojin e motorit

Llojin ose numrin e trupit t&€ motorit

Faktori i shérbimit, & Eshté masé e sasisé sé mbingarkesés qé mund té pérballojé njé motor pa u
démtuar. Kur nuk jepet né targén e konstruktorit, faktori i shérbimit éshté (1); faktori mé shumé sesa njé
tregon se motori mund té pérballojé njé mbingarkesé mé té madhe.

vV VvV VvV Vv Vv VvVvYVvyy

Té dhénat pér pompén

Gjithashtu, kérkohen kéto té dhéna pér pompén (nése té€ dhénat nga terreni nuk jané té disponueshme ose targa
e pompés éshté e palexueshme, pérdorni dokumentet shogéruese té pompés né kohén e blerjes):

Té dhénat pér projektin — Mbani shénim modelin e prodhuesit dhe pikén e futjes né puné té kurbés
karakteristike t&é pompés. Gjithashtu, mblidhni té dhéna, té paktén, pér presionin sipas projektit dhe pér
kapacitetin e prurjes.

Karakteristikat e rrjedhjes — Siguroni kéto karakteristika té rrjedhjes qé jep pompa, té cilat do té varen nése
béhet fjalé pér ujé té pijshém apo Uj€ra té zeza:

» Llojiiléngut (p.sh.: ujé i pijshém, ujé i pakulluar ose ujéra té zeza)
» Temperatura operative e léngut (°C)
» Densitetii IEngut g€ jep pompa (kg/md)

Kéto té dhéna bazé nga terreni duhen mbledhur krahas matjeve né terren, njé pérshkrim i té cilave jepet né kété
kapitull (shih Shtojcén pér formatin ku duhen hedhur té dhénat).
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3. FAZA 2 - BERJA E MATJEVE NE TERREN

Pas pérftimit té t&€ dhénave bazé, planifikoni dhe pérfundoni matjen e parametrave elekrike dhe hidraulike té
nevojshém pér auditimin e komponenteve elektromekanike té€ sistemeve té€ pompimit. Efikasiteti elektromekanik

i lidhjes motor-pompé dhe kurbat operative t€ pajisjes s€ pompimit pércaktohen nga matjet né terren. Periudha e
matjeve ndahet né veprimtarité hidraulike dhe punimet elektromekanike té sistemeve t& pompimit (shih Tabelén 1).

Pér té béré matje sa mé té sakta gé té jeté e mundur dhe pér té pérftuar vlera té sakta té efikasitetit, topografét
duhet té béjné kujdes g€ pajisjet e matjeve té jené té kalibruara dhe né gjendje té miré pune, dhe gé sistemi

g€ matet t€ jeté i géndrueshém. Né pjesén vijuese, jepen hollési dhe rekomandime té réndésishme pér té béré
matje sa mé té sakta me géllim shmangien e kohés sé tepért pér ribérjen e pérllogaritjeve.

3.1.1 Matjet elektrike

Té gjitha matjet duhen béré nga personeli i trajnuar né kushte normale pune (jo né momentin e vénies né puné
té pompés). Pér té shmangur rreziget e mundshme, ndigni procedurat e brendshme pér siguriné dhe kéto
udhézues dhe praktika pune.!

TABELA 1: PERSHKRIMI | PERIUDHES SE MATJEVE

Pajisjet dhe mjetet e

Periudha e matjeve Aktiviteti Objektivi

nevojshme
Matja e parametrave elektrike Pércaktimi i funksionimit Skaner i rrjetit té shpérndarjes
: i té fugisé dhe llogaritja e i séenergjisé elektrike ose
i efikasitetit i pajisje matése (voltmetér,
: i ampermetér etj.)
Matiet Matja e prurjes né pompén e Pércaktimi i prurjes Matés ultrasonik ose
elethromekanike e ] shkarkimit i operacionale né pajisje i elektromagnetik i prurjeve
PENE)EN @ PemEImLE Matja e presionit né thithje Pérftimi i ngarkesave Matés portativ i tipit “Bourdon”
: dhe shkarkim ssure ¢ funksionale té pajisjes
Pérkufizimi i standardit pér Pérftimi i ngarkesés dhe Sondé elektrike, metér shirit
: pompat : humbjeve hidraulike té
: i ngarkesés

Praktika:

» Béni matjet me voltazhin mé té ulét t&€ mundshém. Pér shembull, nése jeni duke matur voltazhin tek paneli
i shpérndarjes, pércaktoni shpérndarésin me normén me té ulét ekzistuese dhe b&jeni matjen atje.

» Vézhgoni me kujdes zonén ku po béni verifikime dhe mbajini té dyja duart té lira kur e kérkojné kushtet.

» Pér njéfazorin, lidhni né fillim nulin dhe té dytin, até nén tension. Pasi té& shénoni sa tregon aparati matés,
shképutni né fillim pércjellésin nén tension, dhe té dytin, pércjellésin e tokézuar.

» Kur té jeni duke provuar voltazhin, pérdorni kété metodé testimi me tre veprime pér té verifikuar se
instrumenti juaj i testimit funksionon sig duhet — pjesé e réndésishme e sigurisé tuaj personale:

— Testoni, né fillim, njé gark té€ ngjashém qé dihet se éshté nén tension.
— Testoni “garkun gé duhet testuar”.
— Testoni sérish garkun e paré gé dihet se éshté nén tension.

» Kur béni matje né ose pérreth paneleve trefazore té shpérndarjes me koeficient té larté energjie, pérdorni
sonda testimi me njé pjesé minimale té metalit té zhveshur, si: sonda me majé metalike .12 in (4 mm). Kjo
gjé pakéson riskun e ndonjé shkéndije aksidentale té harkut nga majat e sondave.

> Nése éshté e mundur, matjet bé&jini me njé doré gé té pakésoni mundésiné e krijimit t& ndonjé garku té mbyllur
mes duarve tuaja. Kur jeni duke béré matje né faza gé kané rrymé, MOS prekni asnjé strukturé té tokézuar.

1 www.fluke.com/library
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Parametrat elektrike t& matjeve jané voltazhi, rryma elektrike, koeficienti i fugisé, fugia aktive ose reale dhe fugia
reaktive. Pér té béré kéto matje, pérdorni pajisjet e duhura, si: voltmetér, ampermetér, vatmetér ose multimetér.
Pér té thjeshtuar procesin, pérdorni njé analizues té rrjetit elektrik g8 mund t'i masé parametrat sipas fazave
dhe t'i ruajé té dhénat né memorie. ME pas, ai (analizuesi) mund t'i integrojé kéto matje drejtépérsédrejti pér
vlera trifazore pér té pércaktuar tendencat dhe, né shumicén e rasteve, matje té tjera té parametrave elektrike.
Kjo éshté me réndési pér vlerésimin e cilésisé sé energjisé gé pérdoret né pajisje, si¢ &shté rasti i shformimit
harmonik, ndér specifikimet e tjera.

Voltazhi

Pér matjen e voltazhit elektrik tek pajisja e pompimit, pérdorni voltmetér. Referojuni Figurés 4 dhe vazhdoni né
kEté ményré:

1. Béni matjen tek telat né dalje nén tension gé shkojné nga gelési kryesor tek motopompa.

o n

2. Vendoseni kabllin e kuq té testuesit né pikén e daljes sé gelésit né linjén “a".
3. Vendoseni kabllin e zi té testuesit né pikén e nulit “n".
4. Regjistroni matjen pér voltazhin e fazés "a” (Van).

5. Pérsériteni veprimin, duke e véné kabllin e kuq té testuesit tek pikat e daljes “b" dhe “c" té gelésit (ndérsa
kablloja e zezé lidhet me tokézimin) dhe béni matjet pérkatése té tensionit (Vbn) né fazén "b" dhe té

u_n

tensionit (Vcn) né fazén “c”.

6. Kur jeni duke matur voltazhin mes fazave, pérsériteni procedurén mé sipér duke vendosur telin e kuq té
voltmetrit tek pjesa dalése e gelésit né pikén “a" dhe kabllin e zi né fundin “b"; pastaj, mes “a"-sé dhe “c"-s§;

u_n

dhe né fund, mes “b"-€sé dhe “c"-sé.

Jashté motorit FIGURA 4: MATJA E VOLTAZHIT TEK
PAJISJA E POMPIMIT

Motopompa

Celési
kryesor

Marrja nga Tokézimi
transformatori -

7. Vlera e voltazhit trefazor (V) mund té llogaritet me mesataren e kétyre tri vlerave. Pér konfirmimin e té
dhénave béni tri matje me aparat né secilin kabéll. Pércaktoni njé gamé realiste té devijancés pér vlerat
minimale dhe maksimale té pranueshme.

Matjet e rrymés elektrike

Rrymén elektrike mateni me ampermetér. Referojuni Figurés 6 dhe vazhdoni né kété ményré:

vendosur ampermetrin né gdonjérin prej tre kabllove gé dalin nga gelési kryesor ose ndezési dhe shkojné
né motor. Matjet me aparat né ¢do kabéll jané fazat e prurjes Ia, Ib dhe Ic, rryma e pérgjithshme elektrike
trifazore llogaritet me kéto tri vlera. Pér verifikimin e té€ dhénave, béni tri matje me aparat né ¢do kabéll.
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ampermetrat vendosini njékohésisht né secilin nga kabllot gé dalin nga gelési dhe shkojné né motor. Rrymat
elektrike té€ secilés prej matjeve té kabllove pérftohen drejtépérsédrejti nga skaneri pérmes internetit.

Pikat e matjes FIGURA 5: MATJA E RRYMES ELEKTRIKE

Gelési
kryesor

Motopompa

Marrja nga Tokézimi
transformatorii =

Matja e koeficientit té fugisé dhe llogaritja e rrymés elektrike

Pér matjen e koeficientit té fugisé, ndigni té njéjtat procedura si ato pér matjen e rrymés ose té voltazhit, duke
pérdorur njé proces té ngjashém me testimin e rezistencés ndaj skarés elektrike. Kjo metodé éshté e dobishme
pasi, nganjéheré, nuk éshté i pranishém asnjé vatmetér. Né kété ményré, vlera e koeficientit té fugisé pérftohet
duke pérdorur vetém ampermetrin ose voltmetrin, si dhe duke zbatuar formula matematike (rregulli i sinuseve
dhe rregulli i kosinuseve).

Fugqia aktive
Vatmetri, g€ vendoset né kabllin e daljes sé gelésit, pérdoret pér té matur fuginé faktike gé shkon né motor.
Procedura pér matjen e vlerés sé fugisé aktive ose reale éshté kjo:

1. Vendoseni vatmetrin tek fija e fazés “a" te kapézat e voltazhit.
2. Vendosni njé kapéz tjetér té voltazhit tek fija e nulit né “n

un

3. Vendoseni gremgin e ampermetrit tek fija e fazés “a".

Fugia aktive ose reale regjistrohet drejtépérsédrejti né vatmetér. Pérsériteni procesin e mésipérm pér té pérftuar
fuqiné reale tek fazat "b” dhe “c." Nése pajisja e pompimit ka té instaluar njé bazé kondensatorésh, béni dy matje
(shih Figurén 7 dhe Figurén 8).

E para e kétyre dy matjeve duhet té jeté né drejtimin e rrjedhjes né pikén e lidhjes me bazén e kondensatoréve,
elementet motorike, pompén zhytése direkt ose turbinat dhe pompat vertikale, né ményré gé matjet té mos
ndikohen nga efekti i kompensimit té kondensatoréve, dhe té pasqyrojné gjendjen reale té elektromotorit gjaté
vlerésimit. Matja e dyté duhet t€ jeté né pjesén e sipérme té kondensatorit. Kjo matje do té shprehé efektin e
kompensimit té koeficientit té fugisé né rrjetin elektrik.

FIGURA 6: MATJA E FUQISE REALE
PERPARA BAZES SE KONDENSATOREVE

)
L éb Oc(g \ M

Celésii El

kryesor 9 o0
) C ‘ Motopompa
3¢ i 000

7 o 9. 9@
Transformatori Pikate mates - oxezmi Baza e kondensatoréve
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3.1.1 Matjet hidraulike

Parametrat hidraulike duhen matur edhe me pajisje té kalibruara matése. Kur béhen matje, né sistem nuk duhet
té keté defekte. Pér njési, si: puset ose instalimet e pajisjeve t& pompimit, matjet béhen drejtépérsédrejti né
tubacionet e shkarkimit. Pér instalime qé bashkojné disa pjesé pajisjesh pompimi, parametrat hidraulike duhen
matur vegmas pér ¢do pjesé té tubacionit pérkatés té shkarkimit.

Kurba operacionale, me prurjen kundrejt lartésisé hidraulike maksimale té ngritjes sé ujit (Q-Hb), krijohet nga
matja e kétyre dy parametrave dhe né té pérfshihet matja me aparat e ndryshimeve té kushteve té punés né
¢do hap. Kéto matje jané té nevojshme pér té pérftuar té dhénat dhe parametrat hidrauliké:

Matja e prurjes tek tubacioni i shkarkimit t&€ pompés

Matja e presionit tek instrumentet matése té presionit né thithje dhe presionit né shkarkim
Pércaktimi i nivelit té referimit

Matja e nivelit dinamik té thithjes

Matjet e largésive né gendér té aparateve matése (Dr-m), pérfshiré thithjen dhe shkarkimin

vVvVYyyvYvyy

Matja e prurjes né shkarkim

Matja e prurjes béhet né secilin prej impianteve té prodhimit té ujit té sistemit té furnizimit me ujé né vende,

si: puset, burimet, digat dhe galerité e filtrimit, dhe duhen realizuar né pikén e sakté té tubacionit ku ai hyn né
rrjetin e shpérndarjes sé ujit. N& impiantet e trajtimit, rezervuarét apo stacionet e pompimit, éshté me interes
gé té matet prurja vetém tek tubacionet e shkarkimit. Ne rekomandojmé pérdorimin e matésve té prurjeve té
instaluar né sistemin e furnizimit me ujé, por &shté me réndési gé mundésia mé e miré matése e késaj pajisjeje
té njihet pérpara kryerjes sé matjeve. Nése impianti nuk ka matés té prurjeve, pérdorni njé matés portativ
ultrasonik ose elektromagnetik té certifikuar nga njé laborator i akredituar pér bérjen e testimeve, g€ siguron
nivele té larta saktésie dhe gjithanshmérie.

Pozicioni i matésit té prurjeve né tubacion duhet t& jeté né njé seksion té drejté té tubacionit dhe, mundésisht,
horizontal. Pérpara ose prapa matésit nuk duhet té keté asnjé pengesé. Ndér to pérfshihen bérrylat, valvulat,
reduksionet, zgjerimet dhe pompat, té cilat ndryshojné shpejtésiné e ujit né seksionin e testimit. Cdo kthesé
duhet té jeté té paktén 10 diametra né drejtim té rrjedhjes dhe 5 diametra té boshtit t& matésit né drejtim té
kundért té rrjedhjes (shih Figurén 9). Sidoqofté, aktualisht, né treg gjenden matés gé mund t'i zvogélojné kéto
distanca sipas katalogéve pérkatés té prodhuesit.

Mé
Shumé
se 10D

Lokalizues

FIGURA 8: POZICIONI | MATESIT TE PRURJEVE
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Matja e prurjes mund té realizohet né njé periudhé té shkurtér prej 15 deri 30 minuta. Nése gjaté njé dite té ploté
ndryshimet e prurjes jané mé pak sesa 5 pér gind, regjistrohet vlera mesatare e prurjes. Nése luhatja e prurjes
éshté mé e madhe sesa kjo pérgindje, duhet béré testim i vazhdueshém, té paktén, pér 24 oré me géllim gé té
pércaktohet vlera mesatare e prurjes.

Matja e presionit né thithje dhe né shkarkim
Pér matjen e presionit né thithje dhe né shkarkim, pérdorni matés té tipit “Bourdon” (shih Figurén 10),

mundésisht, ato gé pérmbajné gliceriné. Gjithashtu, siguroni kalibrim té& miré dhe zgjidhni kufij té& matjes té tillé
gé matja té béhet né njé té tretén e shkallés, ku saktésia Eshté mé e madhe.

FIGURA 9: MATJET E PRESIONIT ME MATES TE TIPIT “BOURDON"

Pér arsye praktike, llogaritjet e presionit té rezistencés sé ngarkesés duhen shprehur né metra koloné uji,
ndonése, normalisht, instrumentet matése kané fushé té shkallézuar né (kg/cm?2) ose (PSI). Formulat e
ekuivalencés sé kétyre njésive jané:

» 1kg/cm?=10.3 mwc
» 1 PSI=0.7031 mwc

Matjet e presionit né thithje dhe né shkarkim duhen béré sa mé afér pompés. Nése éshté e pamundur gé té
béhet matja e presionit né thithje, megenése béhet fjalé pér njé pompé zhytése, apo megenése nuk ka asnjé
piké matése té disponueshme, béni njé shénim pér kété né formularét e regjistrit té€ matjeve. Sidoqofté, éshté
me réndési gé té matet presioni né tubacionin e shkarkimit.

Pérkufizimi i nivelit té referimit

Gjaté llogaritjes sé ngarkesés sé ploté té shkarkimit hidraulik, caktoni njé referim pér t& matur nivelet e tjera.
Pérgjithésisht, niveli i referimit Eshté tek bazamenti i motorit (shih Figurén 11 dhe Figurén 12), por, né rastin

Pq

FIGURA 10: MATJA E TREGUESIT TE
PRESIONIT NE SHKARKIM
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FIGURA 11: MATJA E PRESIONIT KUR
EKZISTOJNE INSTRUMENTET MATESE
NE THITHJE DHE NE SHKARKIM

A T T T T T T T TH TRy

e pajisjes sé pompés zhytése, zakonisht, niveli i referimit &shté pozicioni i tubacionit ku matet lartésia e
shkarkimit té pusit (shih Figurén 13).

ﬁ:

FIGURA 12: MATJA E NIVELIT TE
POMPES ZHYTESE
| D N,

[
e

]
i

Matja e nivelit dinamik

Niveli i thithjes éshté largésia vertikale mes nivelit té referimit dhe sipérfages sé ujit nga e cila uji merret me
béhen matje nga njé pompé me gropé marrjeje ose njé rezervuar uji me nivel té ulét, niveli dinamik i thithjes
éshté niveli i sipérfages sé ujit né gropén e marrjes ose né rezervuarin e ujit. Né rastin e pusit, niveli i thithjes
pérkon me nivelin dinamik té shtresés ujémbajtése.

Nése niveli ndryshon ndjeshém pozicion kur matjet béhen né njé gropé marrjeje ose rezervuar uji, éshté me
réndési gé té béhen matje té njéhershme té prurjes, presionit dhe parametrave elektrike. Vlera mund té jeté
pozitive ose negative, né varési té asaj nése niveli Eshté nén ose mbi nivelin e referimit.

Matja e niveleve deri te gendrat e manometrave

Figura 10 dhe Figura 11 ilustrojné si duhen lokalizuar nivelet deri te gendrat e instrumenteve matése. Nése
matet vetém presioni né shkarkim, ky nivel mund té pércaktohet Dr-md. Né rast se matet si ngarkesa e presionit
né thithje, ashtu dhe ngarkesa e presionit né shkarkim, niveli i manometrit té€ shkarkimit do té caktohet Dr-md
dhe niveli i manometrit té thithjes Dr-ms.

Pércaktimi i lartésisé hidraulike maksimale té ngritjes sé ujit

Nivelet dhe matjet e presionit pérdoren pér té llogaritur lartésiné hidraulike maksimale té ngritjes sé ujit, gé
pérbéhet nga shuma e disa vlerave t& matura qé varen nga lloji i pompés dhe pozicioni i vendosjes s& pompés.
Tabela 2 jep njé pérshkrim té procesit dhe parametrave té llogaritjes gé duhen mbajtur parasysh né pércaktimin
e lartésisé hidraulike maksimale t&€ ngritjes sé ujit, né varési nga lloji i pajisjeve dhe aplikimi i parametrave.
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TABELA 2: LLOGARITJET E LARTESISE HIDRAULIKE MAKSIMALE TE NGRITJES SE UJIT DHE TE PARAMETRAVE MATES

Formula Parametrat
Vetém kur matet H,=p,#N+D_+h +h H, = lartésia hidraulike maksimale e ngritjes sé ujit (m)
presioni né shkarkim ¢ P, = presioni né shkarkim (mwc)

¢ N_ = niveli dinamik i thithjes (m)

D,,, = largésia nga niveli i referimit deri te manometri (m)

h,, = humbjet e presionit né thithje pér shkak t& férkimit té prurjes
dhe elementeve ndihmés né tubacionin e thithjes (m)

h, = presioni i shpejtésisé (m)

Kur maten presioni né H=p,—p+D,*D ., P, = presioni né dalje (mwc) Ps = presioni né thithje (m)
;T]'giidr:e RIESIONIC D,,.. = largésia nga niveli i referimit deri te matési né thithje (m)

D, = largésia nga niveli i referimit deri te matési né shkarkim (m)
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4. FAZA 3 — ANALIZA E INFORMACIONIT

Hapi tjetér éshté analiza e té dhénave té matjeve. Ky vlerésim pércakton humbjet e energjisé dhe efikasitetin
e komponenteve té ndryshém té sistemit t€ pompimit. Bazuar tek shpérndarja e humbjeve pérshkruar né
kapitullin e fundit, né auditimin e energjisé né sistemin e furnizimit me ujé té pijshém duhet pérfshiré njé analizé
e kétyre sistemeve, sipas réndésisé:

1. Furnizimi me energji elektrike, pérfshiré karakteristikat e kontratés sé furnizimit

2. Sistemi elektromotor, pérfshiré transformatorin

3. Grupi i motopompés, pérfshiré koeficientét e punés sé dobishme, kushtet e punés dhe aspektet e mirémbaijtjes

Ndonése jané té shumta kéndvéshtrimet gé duhen analizuar, pér géllime té auditimit té energjisé, theksi vihet

te sistemet elektrike pasi kéto kontribuojné kryesisht tek analiza e energjisé. Ky seksion bén njé pérshkrim té
karakteristikave mé té réndésishme dhe aspekteve kryesore gé duhen vlerésuar, si dhe té metodologjisé pér
llogaritjen e efikasitetit té energjisé sé gdo komponenti té zinxhirit t& energjisé té njé sistemi tipik té ujit t€ pijshém
dhe kanalizimeve. Auditimi i instalimeve éshté i dobishém pér hartimin e njé projekti pér kursimin e energjisé.

4.1.1 Llogaritja e humbjeve dhe efikasitetit té elektromotorit

Elektromotorét e shndérrojné energjiné elektrike né energji mekanike rrotulluese &, mé pas, transferohet te
pompa (shih Figurén 13).

Humbjet e energjisé termike FIGURA 13: RRYMA E
i ENERGJISE NE ELEKTROMOTOR
E—
Hyrja e Energjia mekanike
energjisé |||:> rrotulluese né dalje
— ..
elektrike ;' qé shkon tek pompa

U

Humbjet e energjisé termike

NE sistemet e ujit, sistemet e pompimit jané ngarkesa tipike elektrike, ndonése ka edhe lloje té tjera ngarkesash, si:
ventilatorét, garkulluesit e ajrit, makinat pérzierése dhe konvejerét gé pérdoren né trajtimin e ujérave té kanalizimeve
dhe né impiantet e trajtimit té ujit. Nga llojet e ndryshme té elektromotoréve, motorét me induksion jané mé té
njohurit pér shkak té& shumeéllojshmérisé sé tyre dhe kostos sé ulét, dhe shpeshheré, ato pérdoren né sistemet
centrifugale t€ pompimit dhe pér nxjerrjen e ujit me ané té pompave pér furnizimin me ujé té komunitetit. Sidoqofté,
pér shumé motora me induksion nuk tregohet kujdesi i duhur, gjé gé gon né mungesén e efikasitetit té larté.

Humbjet tipike né njé elektromotor

Pérgjithésisht, humbjet né elektromotor mund té ndodhin né kété ményré:Humbje té energjisé elektrike, né
stator dhe rotor, gé ndryshojné sipas ngarkesés

» Humbje té energjisé elektrike, né stator dhe rotor, g€ ndryshojné sipas ngarkesés

» Humbje né gizé (armaturén gendrore) gé, né thelb, nuk varen nga ngarkesa

» Humbje mekanike (férkimi dhe sistemi i ftohjes, nése zbatohet), gé ekzistojné pavarésisht nga ngarkesa
dhe ndodhin tek kushinetat, ventilatorét dhe furgat e motorit

» Humbja e ngarkesés nga shpérndarja, gé pérbéhet nga disa humbje mé té vogla nga faktoré, si: humbja e
rrymave té induktuara nga prurja té& motorit dhe shpérndarja e prurjes jouniforme tek statori dhe rotori
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Kéto humbje té& kombinuara pérbéjné deri 10 ose 15 pér gind té humbjes sé pérgjithshme té motorit dhe priren
ta rrisin ngarkesén. Né kushte normale té voltazhit dhe frekuencés, humbjet mekanike dhe magnetike mbeten
pothuajse konstante, pavarésisht nga ngarkesa. Kjo nuk ndodh me humbjet e fugisé, gé ndryshojné sipas fugisé
qé kérkon boshti.

Vlerésimi i efikasitetit té elektromotorit

Efikasiteti i elektromotorit Eshté masé e aftésisé sé tij pér té shndérruar energjiné e dhéné elektrike né energji té
dobishme mekanike. Zakonisht, kjo shprehet si pérgindje e energjisé mekanike mbi energjiné elektrike.

Energji mekanike
Efikasiteti= ———— x 100
Energji elektrike

Té gjithé faktorét qé pérshkruhen, ndikojné tek vlera reale e efikasitetit té njé motori né puné, por, pérgjithésisht,
efikasiteti maksimal pérftohet kur ai punon me 75 deri 95 pér gind té kapacitetit té tij fillestar té parashikuar.
Figura 14 tregon kurbén tipike té efikasitetit t&€ motoréve me kasé me induksion me fugi t&€ ndryshme, gé
pérdoret edhe né metodologjiné e vierésimit té efikasitetit real t& motorit.

Né kuadér té auditimit té efikasitetit té energjisé, rekomandohet gé vlerésimi i efikasitetit t&€ motorit gé,
normalisht, éshté i lidhur me pompén, té béhet vegmas me géllim gé té kuptohet nése ka humbje té energjisé.
Vlerésimi i efikasitetit té€ gdo komponenti né veganti éshté i dobishém pér marrjen e vendimeve mé té mira pér
veprime me géllim pérfshirjen né planin pér kursimin e energjisé.

Metodologjia pérgendrohet tek pércaktimi i efikasitetit (nm), dhe si pasojé, i nivelit t& humbjeve té energjisé tek
elektromotorét. Metoda e kurbés sé motorit €éshté metoda mé e pérshtatshme inxhinjerike gé duhet pérdorur
pér té pércaktuar efikasitetin. Kjo éshté njé proceduré pérséritése bazuar te krahasimi mes efikasitetit té
llogaritur dhe kurbés sé efikasitetit bazuar te faktori i ngarkesés i motorit.

Tipi i motorit me kasé me induksion me 1800 rrotullime pér minuté

100
90 )ﬁ ‘é
80 —
“ / / /,

50 I/ e—1HP H

40 I/ / =10 HP

30 I/ / =100 HP
/

0+
0 25 50 75 100 125
Ngarkesa (%)

FIGURA 14: KURBAT TIPIKE TE EFIKASITETIT KUNDREJT KURBAVE TE NGARKESES PER MOTOR ME KASE ME INDUKSION
ME 1800 RROTULLIME PER MINUTE

Kurba e duhur e efikasitetit t& motorit, g€ pércaktohet né Figurén 14, pérftohet nga parametrat fillestare té
motorit (kuaj fugi, rrotullime pér minuté dhe voltazhi), té parashikuara né projekt. Duke pérdorur matjen e fugisé
aktive té motorit, llogarisni faktorin e ngarkesés duke pérdorur kété ekuacion:
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P,/ nm
FC= ————
HP, *0.746
Ku: LF - éshté faktori i ngarkesés i motorit (=)

P, - &shté fugia aktive e motorit nga matjet né terren (kW)

nm - éshté efikasiteti faktik dhe real me té cilin punon motori (-)
Hp,,., - €shté fuqia fillestare e motorit (verifikojeni tek targa e motorit) (kuaj fugj)

Kontrolloni efikasitetin e motorit pér té paré nése pérkon me faktorin e llogaritur té ngarkesés. Nése jo,
pérsériteni veprimin e méparshém duke pérdorur efikasitetin g&, te kurba e efikasitetit, pérkon me faktorin e
llogaritur té ngarkesés derisa té dyja vlerat té pérputhen. Vlerat e fundit té€ efikasitetit dhe faktori i ngarkesés
jané vlerat reale té motorit. Pasi pércaktohen efikasiteti fillestar dhe faktori i ngarkesés, amortizimi duhet té
llogaritet sipas kétyre kritereve:

» Nése motori ka mbi 10 vjet, amortizimi béhet me njé piké pér gind.
» NéEse motori éshté rimbéshtjellé, amortizimi llogaritet me dy piké pér gind. Nése e dini temperaturén e
motorit gjaté procesit té rimbéshtjelljes, amortizimi llogaritet sipas Tabelés 3.

TABELA 3: AMORTIZIMI | MOTORIT QE RIMBESHTILLET, SIPAS TEMPERATURES

Temperatura (°C) Vlera e ulur e efikasitetit
633 0.0053
683 0.0117
733 (pérdorimi i kanelit té saldimit) 0.0250
Pérdorimi i IEndéve kimike 0.0040

Kur matet, nése voltazhi me té cilin furnizohet motori éshté i ndryshém nga voltazhi fillestar i motorit (né targé),
aplikoni uljen e vlerés sé efikasitetit sipas kurbés gé tregon Figura 16.

4 FIGURA 15:
/ DEVIJANCA E
3 EFIKASITETIT
/ BAZUAR TE
2 NDRYSHIMI LIDHUR
/ ME VOLTAZHIN
FILLESTAR TEK
ELEKTROMOTORI

[Devijanca e
efikasitetit %]

Efficiency Variation %

\

[Ndryshimi i
voltazhit né %
14 12 .10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 (V/Vn)

\

Voltage diferencein % (V/Vn)

Nése ka ndonjé disbalancé né voltazhin e zbatuar, aplikoni pérshtatjen me efikasitetin sipas kurbés né Figurén 16.

Pérdorni ekuacionet pér té llogaritur disbalancén e voltazhit dhe té rrymés, si dhe ndryshimin e voltazhit me
motorin fillestar.
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\ shuméfazor]
0.75 .
\ [Faktori i uljes sé

0.70 efikasitetit]

Power reduction in induction multiphase cage motors FIGURA 16: ULJA'
E KAPACITETIT TE
1.00 ELEKTROMOTORIT
o BAZUAR TE
5 095 DISBALANCA E
5 VOLTAZHIT
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g 08 N motorét me kasé
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o 080
>
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c
(]
8
E
NE]

0.65 [Disbalanca e
0 1 2 3 4 5 6 voltazhit né faza %|

Voltaje imbalance in Phases %

Disbalanca e voltazhit D,

Disbalanca e voltazhit llogaritet nga matjet e voltazhit mes fazave, duke pérdorur kété ekuacion:

D,, = max{[max(V,,,Vy,.V;,) A 1 [(Vavg- min(V, ;. Vopo Vo)) 1}

Ku: D,, - éshté disbalanca e voltazhit (-)
V,_g - €shté voltazhi mes fazave A dhe B (V

)
V,_. - €shté voltazhi mes fazave B dhe C (V)
V,_, - €shté voltazhi mes fazave C dhe A (V)
V,,, - €shté voltazhi mesatar mes fazave (V)

Disbalanca aktuale DBI

Disbalanca aktuale llogaritet nga matjet aktuale né ¢do fazé duke pérdorur kété ekuacion:

D, = [max (max(l,, I, 1) - Lo ) (Iavg- min(l,, 1,,1.))]

Ku: D,, - €shté disbalanca aktuale (-)
I, - 8shté rryma né fazén A (A)
I, - €shté rryma né fazén B (A)
I - €shté rryma né fazén C (A)
|, - €Shté mesatarja e rrymés né tri fazat (A)

ave

Ndryshimi i voltazhit me VDN-né e motorit origjinal

Ndryshimi i voltazhit me motorin origjinal llogaritet né pérgindje sipas kétij ekuacioni:

v,,-V
von = Ve Vewe) 45

Plate

Ku: VDN - éshté ndryshimi me voltazhin e motorit origjinal ose V/Vn (=)
V,,, - éshté voltazhi mesatar tek fazat (V)

avi
Vo - €shté viera fillestare e voltazhit né hyrje té motorit, qé tregohet te targa e motorit (V)
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4.1.2 Llogaritja e humbjeve dhe efikasitetit té pompés

Njé nga pikat mé té médha té humbjes sé energjisé ndodh kur energjia elektrike shndérrohet né energji
mekanike me ané té sistemit t& pompimit dhe transmetimit né Iéng né formén e ndryshimit té koordinatave né
diagramén e fugisé. Eshté me réndési gé té analizohen aspekte t& ndryshme gé mund té shkaktojné konsum
me tepri té energjisé, ndérsa, njékohésisht, kérkohen mundési pér té béré kursime duke ulur koston. Tek
sistemet e pompimit duhen analizuar kéto aspekte kryesore:

1. Efikasiteti faktik elektromekanik
2. Kushtet e funksionimit té sistemit
3. Karakteristikat e instalimeve dhe energjia e humbur né sistemin e pérgimit

Llogaritja e efikasitetit dhe humbjeve té pompés

Pompat kané humbje té natyrshme gjaté punés si rezultat i ndérveprimit té prurjes me mekanizmin e férkimit,
gé ndodh brenda dhe jashté pjeséve pérbérése té saj. P&ér té kuptuar nga vijné kéto humbje gjaté punés,
shqyrtoni llojet e ndryshme té humbjeve gé ndodhin te pompat, té cilat klasifikohen si té€ brendshme ose té
jashtme.

Humbje té brendshme

» Humbjet e ngarkesés: shkaktohen nga viskoziteti dhe turbullira e lEngut. Njé shembull éshté goditja
hidraulike né hyrje té shpérhapésit.

» Humbjet nga rrjedhjet: shkaktohen nga boshlléku gé detyrimisht ekziston mes pjeséve té Iévizshme dhe
pjeséve palévizshme.

» Humbjet nga férkimi i brendshém: njé pompé shtytése centrifugale ka sipérfaqge té paaktivizuara,
pavarésisht nga puna e saj pér té transmetuar energji tek I€ngu, duke shkaktuar rritje té férkimit viskoz.
Kjo gon né humbje pér shkak té férkimit té€ brendshém né Iéng.

Humbje té jashtme
» Rrjedhja e jashtme: ndodh atje ku boshti kalon kasetén e makinés. Njé pjesé e prurjes gé hyn né pompé,
devijon nga hyrja né elementin motorik dhe humbet.
» Humbjet nga férkimi i jashtém: shkaktohen nga férkimi mekanik gé ndodh né materialin e veshjes sé
boshtit ose kushinetave té pompés.

Figura 17 paraget fluksin e humbjeve dhe performancén e njé pompe tipike centrifugale né njé diagramé Sankey.

1

Fugia e brendshme

1 . Rrjedhje té

Rrjedhje t& Ngarkesés
Humbje brendshme
Rrjedhje mekanike
Humbje  t€jashtme - J

mekanike Y
N v J Humbje té brendshme

Humbje té jashtme

FIGURA 17: HUMBJET NE
POMPAT CENTRIFUGALE
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Késhtu, efikasiteti i pérgjithshém i pompés né puné llogaritet si fugia e pérgjithshme né dalje Ps (presioni te
matési né dalje) pjesétuar me fuginé mekanike té absorbuar Pm, gé te Figura 17 pércaktohet si fugi e jashtme.
Formula e efikasitetit éshté kjo:

Fugia e pérgjithshme tek matési né dalje (P,)

M= Fugia mekanike e absorbuar (P, )

Ku: n, - €shté efikasiteti i pompés né pérgindje (—)
P,-éshté Qr g Ht / 746 (HP)
P - €shté i barabarté me fuginé mekanike té€ absorbuar t€ pompés né kuaj fuqi
Q- éshté prurja (m?/s)
R - éshté dendésia e ujit té nxjerré me pompé (kg/m?3)
G - éshté i barabarté me nxitimin e gravitetit (m/s?)
Ht- éshté i barabarté me lartésiné e pérgjithshme té ujit té ngritur nga pompa (mwc)

Pér shkak té véshtirésisé pér té matur fuginé mekanike vegmas, dhe mé pas, pér té pércaktuar efikasitetin e
pompés, rekomandohet gé té béhet vlerésimi i efikasitetit elektromekanik té elementeve té motopompés.
Vlerésimi i efikasitetit elektromekanik

Efikasiteti elektromekanik pérkon me efikasitetin e nyjeve t&€ motopompés (shih Figurén 18).

Ph FIGURA 18: KOEFICIENTET E PUNES SE

- DOBISHME QE PERBEJNE EFIKASITETIN
ELEKTROMEKANIK

N = Ph/ Pe

Fillimisht, llogarisni fuginé matése duke pérdorur kété ekuacion:

b HT *Q *y * g
" 1000
Ku: P, - €shté fugia matése (kW)

H, - éshté lartésia e pérgjithshme e ujit q& ngre pompa (mwc)
Q - éshté prurja (M¥/s)

y - 8shté pesha specifike e ujit (kg/md)

g - 8shté nxitimi i gravitetit (m/s?)

Vlera Q bazohet tek matjet e pérftuara né terren. Vlerat y dhe g jané pothuajse konstante né gamén tipike té
temperaturés sé punés, dhe pérgjithésisht, marrin, pérkatésisht, vierat 1 dhe 9.81. Lartésia e pérgjithshme e ujit
gé ngre pompa éshté njé kombinim i ngarkesave té ndryshme té pjesshme té llogaritura.
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Llogaritja e lartésisé sé pérgjithshme té ujit qé ngre pompa
NEé varési té llojit té€ matjeve té béra, lartésia e pérgjithshme e ujit gé ngre pompa llogaritet né kété ményré:

Nése presioni né thithje do té matej, sig rekomandohet pér sistemet e pompimit, pérdorni kété ekuacion:

H=(Pd - Ps)*10.3

Ku: H, - éshté i barabarté me lartésiné e pérgjithshme té ujit g& ngre pompa (mwc)
Pd - éshté presioni i matur né shkarkim (kg/cm?)
Ps - éshté presioni i matur né thithje (kg/cm?)

Nése presioni né thithje nuk do té matej, si né rastin e puseve té thella ose kur presioni né thithje nuk mund té
matet pér sistemet e pompimit, pérdorni kété ekuacion:

H=(P*10.3)+N_+D_ +h +h,

Ku: H, - €shté i barabarté me presionin e pérgjithshém t€ pompés (mwc)

Pd - &shté presioni i matur né shkarkim (kg/cm?)

Ns - éshté niveli i thithjes i matur nga niveli i referimit Nr (m)

D, - €shté distanca mes nivelit t& referimit dhe gendrés sé& matésit (m)
h, - &shté presioni i shpejtésisé (m)
h,, - jané humbjet nga férkimi me tubacionet e thithjes dhe shkarkimit (m)

Presioni i shpejtésisé Hv

Presioni i shpejtésisé varet nga diametri i tubacionit. Sipérfagja e seksionit térthor (A) té tubacionit té shkarkimit
llogaritet né kété ményré:

A=n*D2/4

Ku: A - éshté sipérfagja e seksionit térthor té tubacionit (m?)
D - éshté diametri i tubacionit (m)
T - Pi, qé éshté i barabarté me 3.1416

Bazuar né kété rezultat, shpejtésiné e rriedhjes (v) mund té llogarisni me kété ekuacion:

V=Q/A

Ku: V - 8shté shpejtésia e rrjedhjes (m/s)
Q - éshté prurja nga matjet né terren (m?3/s)
A - 8shté sipérfagja e seksionit térthor té tubacionit (m?)

ME tej, pérdorini kéto vlera pér té llogaritur késhtu presionin e shpejtésisé:

h, = v/ (2%g)

Ku: H, - &shté presioni i shpejtésisé (mwc)
v - shté shpejtésia e rrjedhjes (m/s)
g - éshté nxitimi i gravitetit, 9.81 (m/s?)
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Llogaritja e efikasitetit elektromekanik nEM

Me vlerén Ph té llogaritur dhe fuginé Ievizése aktive té matur né terren, vlera e efikasitetit elektromekanik
llogaritet me kété ekuacion:

Ney =P,/ P,x 100

Ku: Ny, - €shté efikasiteti elektromekanik (-)
P, - €shté fugia matése (kW)
P, - &shté kontributi i energjisé elektrike né motor tashmé t& matur (kW)

Llogaritja e efikasitetit té pompés nP

Pas llogaritjes s€ efikasitetit elektromekanik n,, dhe vlerésimit té efikasitetit real t€ motorit n,, efikasiteti i
pompés n, mund té llogaritet né kété ményré:

rIB = nEM/nM

Kjo vleré llogaritet pér gjithé pajisjet e pompimit pér té cilat do té béhet auditimi, dhe pérdoret si bazé pér
hartimin e planit pér efikasitetin e energjisé.

4.1.3 Llogaritja e treguesve té energjisé

Ekziston njé numér i madh treguesish pér té matur efektshmériné dhe efikasitetin e sistemit té ujit, por, pérsa

i takon efikasitetit t& energjisé, me réndési thelbésore éshté ndjekja e indeksit té energjisé EI (kWh/m3) dhe
treguesit t& kostos pér njési té energjisé elektrike UEC ($/kWh). Eshté me réndési gé shoqérité e ujésjellés
kanalizimeve kéta tregues t'i matin, t'i regjistrojné dhe t'i analizojné vazhdimisht, megenése rezultatet mund té
pasqyrojné progresin e béré, dhe mund té shérbejné pér té pércaktuar politika dhe programe té métejshme pér
rritjen e efikasitetit té energjisé.

Indeksi i energjisé EI (kWh/m?)

Indeksi i energjisé pérfagéson lidhjen mes energjisé qé pérdor sistemi i pompimit né sistemin e ujit t€ pijshém,
dhe volumit té pérgjithshém té ujit gé prodhohet dhe dérgohet né rrjetin e shpérndarjes. Volumi i ujit té€ prodhuar
shprehet né metra kubiké né vit. Sasia e energjisé gé konsumohet né sistemin e pompimit, pércaktohet nga
pasqyrat e méparshme té faturimit té€ shogérisé lokale té energjisé elektrike. Sasia e pérgjithshme e konsumit
né kilovat-oré (kWh) pércaktohet né bazé vjetore. Indeksi i energjisé llogaritet né kété ményré:

Energjia e pérgjithshme qé konsumojné pajisjet (kWh)

Indeksii .
ngeist 1 energjise Prodhimi i pérgjithshém i ujit dhe furnizimi i sistemit (m3)

Nuk ekziston ndonjé vleré bazé e indeksit t& energjisé pasi kjo vleré varet nga lloji i burimit té disponueshém

té ujit né sistemin e furnizimit me ujé dhe topografia e gytetit. Sistemet e vendosura né terren kodrinor, gé
furnizojné me ujé duke pérdorur vetém stacione pompimi, do té€ kené vlera mé té larta té indeksit té energjisé.
Gjithashtu, sistemet me rrjedhje té shumta né rrjet do té tregojné njé rritje té€ prodhimit dhe furnizimit me ujé,
dhe késhtu, konsum mé té madh té energjisé. Nga ana tjetér, indeksi i energjisé sé njé shogérie ujésjellési do té
ulet me instalimin e pajisjeve mé efikase té pompimit dhe me minimizimin e rrjedhjeve né rrjet.
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Treguesi i kostos pér njési té energjisé elektrike UEC ($/kWh)

Kostoja pér njési e energjisé sé konsumuar varet nga disa faktoré, si: lloji i kontratés pér tarifat e energjisé
elektrike, faktori specifik i ngarkesés (g€ pasqyron orét faktike té punés pérsa i takon té punuarit me orar té
ploté 24 oré né dité), si dhe faktoré té tjeré gé ndikojné tek energjia, si: gjobat ose faturimi i kredive pér shkak té
koeficientit té fugisé sé instalimeve elektrike. Kostoja pér njési e energjisé elektrike llogaritet bazuar te konsumi

i pérgjithshém vjetor i energjisé (kw/vit) dhe shuma e pérgjithshme e faturave té energjisé ($/vit), gé mbledh
shogéria e ujésjellésit gjaté vitit.
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5. FAZA 4 - IDENTIFIKIMI | MUNDESIVE
PER KURSIMIN E ENERGJISE

Mbi bazén e analizés sé informacionit té pérftuar gjaté auditimit té efikasitetit té& energjisé, pérfshiré
konkluzionet pér kushtet e funksionimit dhe mirémbajtjen, pércaktoni njé portofol té projekteve t€ mundshme
gé té trajtojné gjithé mundésité pér kursimin e energjisé dhe kursime ekonomike, pérfshiré masat pér investime
té vogla deri né té€ médha. Pér projekte gé kérkojné investime mé té médha, béni vlerésimin e normés fitim-
kosto duke u nisur nga njé analizé e shlyerjes sé investimit ose nga njé analizé e hollésishme bazuar tek vlera
aktuale neto dhe jetégjatésia e mallit té bleré, gé do té shqyrtohet mé pas kétu. Né pérgjithési, veprimet e
identifikuara né ¢do projekt shérbejné pér té kontrolluar dhe rritur efektshmériné e variablave gé ndikojné te
konsumi dhe kostoja e energjisé. Né kété Manual, masat pér kursime klasifikohen né kéto grupe:

Masat lidhur me tarifén e energjisé

Masat pér uljen e humbjeve né instalimet elektrike
Masat pér rritjen e efikasitetit t&€ motoréve

Masat pér rritjen e efikasitetit t&€ pompave

Humbja e presionit té lartésimit

Ulja e rrjedhjeve

Pérmirésimet operative

Zévendésimi i burimit té furnizimit me energji elektrike
Mirémbajtja

VvV VvV VvV VvV VvYVvYVvyy

Né seksionin vijues jepet njé pérshkrim i hollésishém i cdo mase pér kursime, bazés sé saj pérkatése teknike
dhe kritereve g€ jané pérdorur pér zbatimin e kétyre masave.

5.1 MASAT LIDHUR ME TARIFEN E ENERGJISE

5.1.1 Optimizimi i tarifés sé shérbimeve elektrike

Njé mundési me interes kursimi né sistemet e pompimit &shté gjetja e njé tarife mé té ulét tek njé shoqéri tjetér
gé furnizon me energji elektrike. P&r kétg, Eshté me réndési qé gjaté auditimit té energjisé té ndérmerret njé
studim i strukturés sé tarifave.

Tarifat e energjisé elektrike pér shogérité e ujésjellés kanalizimeve mund té ndryshojné sipas marréveshjeve
té lidhura me shogérité e furnizimit. Pér té gjetur tarifén mé té miré, né fillim, identifikoni tarifat e secilit prej
shérbimeve té shogérisé sé ujésjellés kanalizimeve, si dhe kérkesén dhe konsumin pér ¢do shérbim. Mé tej,
béni njé vlerésim té kursimeve té mundshme té kostos sé energjisé elektrike me tarifa té€ ndryshme. Krahasoni
shumat gé do té paguheshin duke pérdorur secilén tarifé. Eshté me réndési gé t& merren né konsideraté

té gjithé kostot lidhur me secilin gmim. Pér shembull, nése do té kaloni nga furnizimi me voltazh té ulét tek
furnizimi me voltazh mesatar ose té larté, merrni né konsideraté ndryshimin e tarifave, kostot e investimeve
gé kérkohen pér té bleré dhe instaluar transformatorét elektriké, si dhe kostot lidhur me mirémbaijtjen e kétyre
transformatoréve.

5.1.2 Kontrolli i kérkesés pér elektricitet

Né disa vende, kostoja e elektricitetit ndryshon né varési t& momentit, gjaté dités, kur pérdoret elektriciteti.
Lloji i tarifés qé pérdoret réndom né kontratén e shérbimit pér sistemet e ujésjellés kanalizimeve, merret né
konsideraté si tarifé pér oré. Né kété lloj tarife ekziston njé moment gé njihet si koha e pikut té kérkesave, kur,
zakonisht, kostoja pér njési e energjisé éshté shumé mé e larté sesa gjaté pjesés tjetér té dités.
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Pér shérbimet ku kjo tarifé pérdoret pér furnizimin me elektricitet, krahasoni alternativat pér zbatimin e njé mase
gé menaxhon konsumin kur kérkesa éshté né pikun e saj. Kjo njihet si skemé e kontrollit t& kérkesés, qé bazohet
te ulja e aktivitetit hidraulik, dhe rrjedhimisht, té ngarkesés sé elektricitetit gjaté oréve té pikut. Si pasojé, ulet
gjithé kostoja e furnizimit me elektricitet. Kontrolli i kérkesés mund té realizohet pérmes kétyre:

» Modifikimit t& procedurave té punés pér uljen e konsumit gjaté kohés sé pikut té kérkesave.

» Instalimit t& kohématésave pér té ndaluar pajisje té caktuara pérpara fillimit t€ kohés sé pikut té
kérkesave, dhe té programeve pér t'i rivéné né puné né fund té pikut té kérkesave.

» Pérfshirjes sé njé sistemi pér té fikur automatikisht pajisjet me pérmasa elektrike té konsiderueshme me

géllim kontrollin e kérkesés sé pérgjithshme pér energji pér shérbime (kryesisht, gjaté oréve té pikut), pa
ndikuar tek parametrat e procesit, si: presioni ose niveli tek rezervuaret.

5.2 MASAT PER ULJEN E HUMBJEVE NE INSTALIMET
ELEKTRIKE

5.2.1 Optimizimi i koeficientit té fugisé

Objektivi i késaj mase éshté eleminimi i problemeve gé shkaktohen nga koeficienti i ulét i fugisé. Nése vlera
éshté mé pak sesa 90 pér gind, pérmirésoni koeficientin e fugisé me géllim maksimalizmin e fugisé sé njésisé.

Gjendja e vérejtur gjaté auditimit
Koeficienti i fugisé tek pajisjet e pompimit éshté mé pak sesa 0.90 ose 90 pér gind.
Masat e rekomanduara

Nése koeficienti i ulét i fugisé shkaktohet nga njé motor gé Eshté mbi normén ose punon keq, zévendésojeni me
njé motor té ri me efikasitet té lart€, me kapacitet pune prej afro 75 pér gind té ngarkesés sé tij.

Pasi té jené zgjidhur problemet e motorave, kompensojeni koeficientin e fugisé me bazén e kondensatoréve me
ané té kétyre veprimeve:

1. Mateni koeficientin e fugisé
2. Propozoni instalimin e njé baze kondensatorésh me géllim gé té arrini njé koeficient té fugisé prej 0.97

3. Instalojini kondensatorét e propozuar né drejtim té rrijedhjes tek ndezési i motorit, né ményré gé ato té
géndrojné né puné vetém kur motori &shté i ndezur

5.3 MASAT PER RRITJEN E EFIKASITETIT TE MOTOREVE

5.3.1 Korrigjohen disbalancat e voltazhit
Gjendja e vérejtur gjaté auditimit

Motori punon me efikasitet nén até optimal pér shkak té njé disbalance té voltazhit gjaté furnizimit té tij me
energji elektrike.

Masat e rekomanduara

NEé varési té burimit té disbalancés sé voltazhit, veprimet qé duhen ndérmarré, jané dhéné né vija té
pérgjithshme tek Tabela 4.
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TABELA 4: VEPRIMET E REKOMANDUARA PER KORRIGJIMIN E DISBALANCES SE VOLTAZHIT TEK ELEKTROMOTORET

Burimi i disbalancés sé voltazhit Veprime korrigjuese
Disbalancé e rrymés elektrike gé kérkon motori, gé Ndérmerrni rregullisht veprime pér mirémbajtjen e motorit.
sjell rénie té voltazhit né ¢do fazé, dhe prandaj, ndodh : Nése démi éshté i pakthyeshém, zévendésojeni motorin
disbalanca e voltazhit. i me njé gé ka rendiment mé té larté.
Disbalancé e burimit té energjisé te shoqéria gé bén Kérkoni gé shogéria gé bén furnizimin me energji, té ndreqé
furnizimin me energji. i problemin.
Disbalancé e shkaktuar nga veté transformatori i Ndérmerrni rregullisht veprime pér mirémbajtjen e
nénstacionit. i transformatorit. Nése démi éshté i pakthyeshém,

i z8vendésojeni me njé transformator té ri me humbje t&

: vogla.

Disbalancé e shkaktuar nga ngarkesat jo té njétrajtshme té Baraspeshoni ngarkesat e punés sé transformatorit.
punés sé transformatorit. :

5.3.2 Béhet zévendésimi i elektromotorit me njé motor me
rendiment té larté

Nése motori prishet dhe duhet riparuar, zévendésojeni me njé motor me rendiment té larté. Kéta motoré
ndryshojné nga motorét standard né bazé té kétyre karakteristikave:

» Jané prej geliku magnetik dhe materiali izolues té cilésisé sé paré

» Zvogélojné hapésirat midis gelikut té€ brendshém dhe trashésive té pjeséve rrotulluese, gé zvogélon
mundésiné pér humbje té brendshme

» Rritin kalibrin e elementeve motorike

» Kané ventilatoré dhe sisteme ftohése mé efikase

5.3.3 Béhet zévendésimi i grupit té motopompeés

Kjo masé rekomandohet kur efikasiteti mekanik éshté ndjeshém mé i ulét sesa ai mé optimali, dhe mundésia
pér kursimin e energjisé éshté mbi 20 pér gind. Kursimet potenciale jané mé té médha né rastin e pajisjeve

té disponueshme né treg. Gjithashtu, éshté me réndési gé vlerat reale dhe paraprake té efikasitetit té
elektromotoréve té shgyrtohen vegmas. Qasja e pérgjithshme éshté se, nése mundésia pér pérmirésimin e
rendimentit t& motorit i kalon 5 pér gind, duke rritur késhtu kursimet potenciale, motopompa duhet zévendésuar.
Pér té rritur mundésité e suksesit lidhur me efikasitetin e energjisé dhe kursimin e energjisé, zgjidhni njé pompé
duke zbatuar kéto rekomandime:

Pompa A Pompa B
80 100 80 100
72 90 72 90
64 80 64 80

56 e 70

48 AN 60 48 \ 60

40 /TN A\ 50 40 / N\ 50

32 / \ \ 40 32 / \ 40
/ N /

24 30 24 30

16 / \ 20 16 / 20

8 10 8 10
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Prurja (I/s) Prurja (I/s)

-

~

~
~

FIGURA 19: KURBAT TIPIKE TE DY POMPAVE ME OPERACION TE NDRYSHEM H-Q
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» Mos llogarisni faktoré sigurie aspak realisté, ose tek karakteristikat, mos pérfshini informacion té
papérshtatshém.

» Nése pompa do té funksionojé né mé shumeé sesa njé piké té lartésisé sé rrjedhjes, zgjidheni até né
ményré gé té dyja pikat té paragesin njé “efikasitet realisht té larté". Figura 19 e ilustron kété rekomandim
duke pérdorur dy pompa me operacione té ndryshme H-Q. Pompa B ka kurbé té sheshté dhe éshté e
pérshtatshme pér ndryshime té shpeshta né nivelin dinamik, ndérsa Pompa A do té ishte mé e favorshme
kur niveli dinamik éshté mé i géndrueshém.

Pas instalimit t&€ pompés, verifikoni pikén e veprimit dhe béni rregullimet e nevojshme.

5.4 MASAT PER RRITJEN E EFIKASITETIT TE POMPAVE

5.4.1 Beéhet pérshtatja e pajisjeve té pompimit me kushtet reale té punés

Pércaktoni, té paktén, dy pika té kurbés lartési-prurje, ku punon pajisja e pompimit. Béni njé vlerésim té
karakteristikave té pajisjes sé instaluar nése i plotéson kushtet reale t€ punés qé kérkohen; pér shembull, zvogéloni
numrin e cilindrave, axhustoni shtytésit, ndryshoni shtytésit ose z&vendésojeni pajisjen e pompimit. Tabela 5 jep njé
listé té veprimeve t€ pérshtatshme gé mund té€ ndérmerren pér té rritur efikasitetin e pompés né bazé té vézhgimeve.

TABELA 5: VEPRIMET E REKOMANDUARA PER PERSHTATJEN E PAJISJEVE TE POMPIMIT ME KUSHTET REALE TE PUNES

Lloji i pompés Pozicioni i pikés sé veprimit Veprime

Pompa Mbi kurbén e pompés. Rritini fazat e pompés derisa kurba t'u pérshtatet kushteve té punés.
\slﬁmlgzlfeazore Zévendésojini shtytésit me shtytés té rinj me diametér mé té madh.
Nén kurbén e pompés. Zvogélojini fazat e pompés derisa kurba t'u pérshtatet kushteve t€ punés.
Shkurtpjini shtytésit me géllim qé kurba e pompés t'u pérshtatet kushteve
: tépunés.
Horizontale Mbi kurbén e pompés. Zévendésojini shtytésit me shtytés té rinj me diametér mé té madh.
Nén kurbén e pompés. Shkurtojini shtytésit me géllim gé kurba e pompés t'u pérshtatet

i kushteve té punés.

5.4.2 Rregullohet pozicioni i shtytésit tek pompat me turbiné me
shtytés te hapur

Kjo matje aplikohet vetém pér pompa me turbiné me shtytés té hapur gé kané rendiment té ulét pune.
Axhustoni boshtin me shtytésit tek pjesa me cilindra e pompés duke ngritur ose ulur boshtin me ané té dados sé
axhustimit. Figura 31 tregon vargun e shtytésve né trupin e cilindrave t€ pompés. Ky grup shtytésish &shté kalibruar
me boshtin, sipas specifikimeve té prodhuesit, né kohén e instalimit. Pozicionimi i papérshtatshém i shtytésve né
kohén e instalimit ose animi gé ndodh natyrshém me kalimin e kohés, do té ulin rendimentin e pompés.

Pér axhustimin e boshtit né pozicionin sipas projektit, duhen ndérmarré kéto veprime:

Hapi 1: Higeni kapakun vertikal t& motorit pér té zbuluar dadon e axhustimit (shih Figurén 21).

Hapi 2: Zbérthejeni vidhén e sigurisé gé nuk e I1€ dadon té Iévizé.

Hapi 3: Pasi lirohet dadoja, Ivizeni derisa t&€ mos e mbajé peshén e boshtit. Né kété moment, shtréngojeni me
doré derisa té géndrojé e fiksuar, dhe mé tej, mateni gjatésiné e boshtit gé &shté mbi nivelin e dados.
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Hapi 4: Ngrijeni boshtin duke shtrénguar dadon e axhustimit derisa té arrijé né buzén e sipérme té cilindrit.

Béni matjet pérkatése nga dadoja e axhustimit deri tek maja e boshtit. Largésia e matur &shté hapésira reale e
pérgjithshme e shtytésit mes trupit té cilindrave. Nése largésia nuk pérputhet me vlerén e dhéné nga prodhuesi,
shtytésit jané amortizuar.

Hapi 5: Lirojeni boshtin derisa shtytésit té arrijné majén e cilindrit. Pas késaj, shtréngojeni dadon pér ta axhustuar
boshtin sipas largésisé sé specifikuar nga prodhuesi, gé varet nga diametri i boshtit dhe lartésia hidraulike.

- Boshti Dado e boshtit . Vidhé sigurie

Kapaku - ___ Boshti
i sipérm g 0
i motorit

Rrota aktive
Hapésira mes

= cilindrit dhe
shtytésit
Cilindri
Burimi: Byron Jackson,
Manual pér pompat me turbiné
FIGURA 20: POMPA ME TURBINE ME FIGURA 21: DIAGRAME E NJE MOTORI ME BOSHT TE
DIAGRAMEN E SHTYTESIT TE HAPUR ZBRAZET BASHKENGJITUR ME NJE POMPE ME TURBINE

5.5 PERMIRESIME OPERATIVE

5.5.1 Instalimi i invertuesve te frekuencés

Pérdorimi i elementeve motorike me shpejtési té ndryshueshme né pajisjet e pompimit rekomandohet pér
sisteme né té cilat uji dérgohet drejtépérsédrejti né rrjetin e shpérndarjes, kérkesa pér ujé éshté e ndryshueshme
dhe vlerésimi ka treguar mundési t&€ médha pér kursimin e energjisé. Kjo masé konsiston né zbatimin e njé
sistemi kontrolli lartési-prurje qé pérdor njé element motorik elektronik me shpejtési té& ndryshueshme me
géllim kontrollimin e shpejtésisé sé elektromotorit. Ndérmerrni kéto veprime pér zbatimin e duhur té késaj mase
dhe pér llogaritjen e kursimeve té mépasshme:

Hapi 1: Zgjidhni njé pajisje té pérshtatshme dhe mbani parasysh konsumin e energjisé kur punon pa element
motorik me frekuencé variabél. Gjithashtu, mbani parasysh presionet dhe shkallét e prurjes pér 24 oré dhe
merrni shénim té dhénat e presionit né shkarkim (kg/cm?), prurjes (m?®/s) dhe energjisé elektrike gé kérkon
motori (kW) né oré (shih Tabelén 6).

TABELA 6: DIAGRAME MODEL E KONSUMIT TE ENERGJISE

Koha Energjia elektrike
k

()

Oré: minuta:sekondé ! Presioni (kg/cm?) Prurja (m3/s)
(té paktén, 24 oré)
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Hapi 2: Zgjidhni presionin optimal té punés pér ¢do sistem té shpérndarjes sé ujit bazuar tek kéto:

» Presioni optimal i punés éshté presioni mé i ulét me té cilin mund té punojé sistemi pér té ofruar shérbim
né ¢do pikeé té rrjetit, dhe zakonisht, Eshté vlera mé e ulét e regjistruar gjaté monitorimit. Kjo vleré duhet
verifikuar né terren ose me njé model té stimulimit hidraulik pér té verifikuar se furnizimi me ujé vazhdon
ende deri né pikat mé té€ larta té rrjetit.

» Nése presioni minimal i regjistruar gjaté monitorimit &shté i mjaftueshém, né ményré gé uji té arrijé né
gjithé pikat e rrjetit, ai shté presioni optimal i punés.

» NEése presioni minimal i regjistruar gjaté monitorimit nuk éshté i mjaftueshém, né ményré qé uji té arrijé né
gjithé pikat e rrjetit, presioni duhet té rritet derisa uji t€ arrijé né gjithé pikat e rrjetit.

Hapi 3: Llogarisni kursimin e energjisé né pérputhje me kéto:

Pér secilin nga regjistrimet e pérftuara gjaté monitorimit, llogarisni uljen e presionit né shkarkim duke pérdorur
kété ekuacion:

Nése Py, > P, Ap =0.0

Nése Pop < P, Ap =p, - Pop

Ku: P, - presioni optimal i punés (kg/cm?)
P_- presioni i regjistruar gjaté monitorimit (kg/cm?)
Ap, - ulja e presionit né regjistrin specifik (kg/cm?)

Pér secilin nga regjistrimet e pérftuara gjaté monitorimit, pérdorni kété ekuacion pér té llogaritur kursimin e
fugisé me elementin motorik me shpejtési té ndryshueshme té instaluar, me géllim gé presioni t&€ mbahet né
nivelin optimal té pérftuar gjaté fazés sé méparshme:

AP *Q *9,81
APE - _r - -
nem
Ku: AP - energjia elektrike e ruajtur (kW)

AP - ulja e presionit né shkarkim (mwc)
Q- prurja (I/s)
n., - efikasiteti elektromekanik i grupit t&€ motopompés (-)

Energjiné e ruajtur llogariteni duke pérdorur kété ekuacion:

"nl (AP, +AP,, )
el ei-1
AE = Z *(hr,i - hr,i—l)
i=2 2
Ku: AE - energjia e ruajtur gjaté periudhés sé monitorimit (24 oré) (kwWh)

AP, - energjia elektrike e ruajtur né regjistér i (kW)
h,, - koha né regjistér i (h)

n,, - numrii regjistrave né kohén e monitorimit

h - oré ose periudhé kohore gjaté monitorimit (h)

Pasi té béhet vlerésimi i kursimit té energjisé elektrike, llogarisni sasiné e investimit té nevojshém pér zbatimin e
késaj mase pér kursime dhe vlerésimin ekonomik té projektit.
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6. FAZA 5 — VLERESIMI | MASAVE PER
KURSIME

Pas identifikimit té€ propozimeve pér kursimin e energjisé, specifikimet dhe aktivitetet pér ndryshimin e pajisjeve,
pérfshiré koeficientét e rinj té€ punés sé dobishme, humbjet dhe balancimin e energjis€, duhen vlerésuar sérish
me géllim pércaktimin e kursimit t& mundshém qé pritet pas zbatimit té planit. Vlerésimi i ri duhet béré sipas
procesit qé pérshkruhet né Kapitullin 4 té kétij Manuali, duke pérditésuar ose zévendésuar té dhénat pér pajisjen
dhe duke pérmirésuar kushtet e punés.

Né bazé té vlerésimeve té motorit, pércjellésve elektriké dhe specifikimeve té propozuara, dhe duke supozuar se
pompa do té punojé né gamén e efikasitetit té kurbés lartési-prurje, mund té llogaritet njé bilanc tjetér i pritshém
i energjisé gé té pasqyrojé funksionimin e pompés pas masave té propozuara pér realizimin e kursimit. Kjo
llogaritje béhet né té njéjtén ményreé sig pérshkruhet né Kapitullin 4 té kétij Manuali. N& kété rast, bilanci i
pritshém ilustron pérgindjen e kursimit gé do té realizohet pas zbatimit t&€ masave. Kursimi i energjisé né
bilancin e pritshém té energjisé llogaritet duke pérdorur kostot e pérgjithshme té elektricitetit, dhe vlerésohet né
bazé té kétyre termave:

Kostoja pér njési e energjisé elektrike (UEC) — kostoja e pérgjithshme e energjisé elektrike pérftohet né njési té
monedhés vendase ose (S/kWh).

Kursimi i drejtépérdrejté — kursimi i pritshém gjaté uljes sé humbjeve té energjisé nga bilanci i ri i energjisé,
duke zbatuar masat pér kursime gé sugjerohen pér gdo sistem pompimi. Kursimi nga bilanci i pritshém i
energjisé shprehet pér vit (kWh). Shuma e pérgjithshme e kursimit pérftohet duke shumézuar energjiné e
kursyer me koston e energjisé.

Kursimet e tjera — kursime gé vlerésohen né bazé té optimizimit té koeficientit té fugisé dhe instalimit té€ bazés
sé kondensatoréve, gjé gé ul humbjet te kondensatorét dhe elementet e tjeré té sistemit elektrik.

Sidoqofté, kur aktivitetet me faktoré fugie té ulét rezultojné né vénien e gjobave nga furnizuesi i elektricitetit,
kéto gjoba mund t'i shtohen késaj shifre né vitin e fundit té aktivitetit.

Kursimet gjithsej — shuma e kursimeve té drejtépérdrejta dhe kursimeve té tjera

Kursime gjithsej (Seco) = kursime té drejtépérdrejta + kursime té tjera
Megenése propozimet pér kursime pérfshijné blerje té pajisjeve, materialeve dhe fuqi tjetér punétore, né
llogaritjet tuaja mbani parasysh investimet pérkatése pér ¢do sistem pompimi. N€ llogaritjet e investimeve

duhet té merren né konsideraté gjithé kostot e planit pér kursimin e energjis€, duke e zbérthyer ¢do element té
propozuar né blerje, intalim dhe fugi punétore.

6.1.1 Analiza e normés sé shlyerjes sé investimit

Sé fundi, né planin e propozuar pér kursimin e energjisé duhet béré analiza e normés sé shlyerjes sé investimit.
Llogarisni periudhén e dukshme té shlyerjes duke pérdorur kété ekuacion:

Ku: n, - periudha e shlyerjes (vite)
|__ -investimet e pérgjithshme pér realizimin e propozimeve pér kursime, né dollaré ose monedhé vendase

mae

S,., - kursimet e pérgjithshme ekonomike, né dollaré ose monedhé vendase, né vit

e
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Pas llogaritjes sé kursimeve dhe normés sé shlyerjes sé investimit, pérgatisni njé pérmbledhje t€ masave té
pérgjithshme té pranuara pér kursimin e energjisé ose t€ masave pér investime pér ristrukturimin e shpejté dhe
né periudhé afatgjaté (shih Tabelén 7 pér njé tabelé model).

TABELA 7: PERMBLEDHJE E MODELIT TE KURSIMEVE TE ENERGJISE

Konsumi faktik Kursime (1) :
: i : ol - Vitet e
Energjia : Faturae { Energjia : Faturae % § Investimi

Pérshkrimi i masés 3) shlyerjes
i@

pérkursime  {  pwhivit | energjisé |  kWh/vit pritshme : @ !
f S/vit $/vit :

KURSIME GUITHSEJ '
®) '

Legjenda:

(1) Kursimet vjetore pér energjiné dhe kostot lidhur me ¢do masé pér kursime gé rezultojné nga mbledhja
e kursimeve ekonomike dhe energjisé té gdo sistemi pompimi dhe pjesés tjetér té pajisjeve, ku
aplikohet ¢do masé.

(2) Pérgindja e kursimeve sipas llojit t€ masés, gé llogaritet duke pjesétuar kursimet vjetore té energjisé
me konsumin vjetor pér gdo masé.

(3) Kostoja e pérgjithshme paraprake e investimeve pér gdo masé.

(4) Koha e pritshme e kthimit té dukshém té investimit, ose shlyerjes, gé llogaritet duke pjesétuar vlerén e
investimit me kursimin vjetor té kostos sé energjisé né vite.

(5) Kursimet dhe pérgindjet e pérgjithshme té pérftuara nga mbledhja e gjithé masave ose sipas llojit té
masave, pér té béré dallimin e masave pér kursimin e energjisé nga kursimet e energjisé qé béhen gjaté
aktivitetit hidraulik.

6.2 RAPORTI | AUDITIMIT TE ENERGJISE

Etapa e fundit e auditimit té efikasitetit té energjisé éshté pérgatitja e njé raporti g€ duhet té pérmbajé komentet
dhe pérfundimet e auditimit, duke e véné theksin tek mundésité pér kursime né energji dhe veprimet e nevojshme
pér realizimin e tyre. Ky seksion jep njé pérshkrim té informacionit té nevojshém pér njé raport té miré.

6.2.1 Pérmbledhje ekzekutive

Pérmbledhja ekzekutive bén t& mundur gé drejtuesit e larté t€ shoqgérisé sé ujésjellés kanalizimeve té marrin
né konsideraté dhe té analizojné rezultatet e réndésishme té auditimit, si dhe té kené njé ide lidhur me kostot
dhe dobité e rekomandimeve. Normalisht, pérmbledhja ekzekutive éshté dy deri pesé fage e gjaté, dhe duhet té
pérmbajé kéto komponente:

» Kursimet e kostove dhe kursimet e energjisé té té gjithé sistemeve té€ pompimit dhe pajisjeve ku mund té
aplikohet masa, gé pérfshijné kompresorét, sistemet e ndrigimit dhe pajisje té€ tjera pérkatése

» Pérgindja e kursimeve sipas masés (qgé llogaritet duke pjesétuar kursimet vjetore té energjisé me
konsumin vjetor pér gdo masé)

» Kostoja e investimit pér gdo masé

» Leverdishméria e investimeve pércjellé nga té paktén njé kohé shlyerjeje e dukshme e kthimit té investimit
(qé del duke pjesétuar vlerén e investimit me kursimet vjetore té kostos)

» Kursimi i pérgjithshém ekonomik i energjisé dhe pérgindjet e tij, gjé qé shérben pér té béré dallimin mes
kursimeve t€ tjera té realizuara me masa té pranuara dhe kursimeve gé burojné nga aktiviteti hidraulik

» Tabela pérmbledhése
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6.2.2 Peérshkrimi i vlerésimit té shérbimeve

Né kohén e auditimit duhet béré njé vlerésim i gjendjes s€ instalimeve té shoqérisé sé ujésjellés kanalizimeve, i
cili duhet té pérmbajé njé pérmbledhje té kétyre té dhénave bazé:

» Té dhéna té pérgjithshme pér instalimet elektromekanike (pajisjet dhe kushtet)
» Véshtrim i pérgjithshém i sistemit té prodhimit dhe shpérndarjes sé ujit té pijshém dhe kanalizimeve
(marrja dhe shpérndarjet: rezervuar pusi, sistem i kombinuar i pusit dhe burimeve té tjera etj.)

6.2.3 Analiza e konsumit té energjisé

Paraqisni té€ dhénat, g€ jané mbledhur dhe analizuar, lidhur me konsumin e energjisé né gjithé impiantet.
Pérshkrimi i situatés sé energjisé duhet shogéruar me grafiké pér njé perceptim mé té miré dhe né té duhen
pérfshiré kéto:

» Konsumii energjisé né vit, pérfshiré kérkesén pér energji elektrike nga gjithé impiantet dhe shérbimet e
kontraktuara nga shogéria

Tarifat e elektricitetit

Bilanci i pérgjithshém i energjisé sé shogérisé sé ujésjellésit

Ndryshimet mujore né konsumin e energjisé dhe kostot e prodhimit

Lista e treguesve té zbatueshém né bazé té rezultateve té€ analizés

vvyYyy

6.2.4 Rekomandimet lidhur me masat pér kursime dhe kostot e tyre

Paragisni njé vlerésim té pérgjithshém té kushteve té sistemeve elektromekanike té shoqgérisé dhe té
vézhgimeve té auditimit té pajisjeve. Shénoni ¢do problem gé konstatohet lidhur me instalimet dhe
mirémbajtjen. M€ tej, rekomandoni masa pér kursimin duke pérdorur kéto pika referimi:

» Rekomandim — Béni pérshkrime té garta dhe té pérmbledhura té veprimeve gé duhen ndérmarré pér
realizimin e kursimeve té pritshme.

» Vlerésimi i kursimeve — B&ni njé pérshkrim té& hamendésive dhe llogaritjeve té béra me géllim realizimin e
mundésive pér kursimet e pritshme.

» Vlerésimi i investimeve — Jepni njé shpjegim té€ hamendésive dhe llogaritjeve té béra me géllim realizimin
e investimeve té nevojshme pér zbatimin e rekomandimit.

» Analiza financiare — Jepni njé shpjegim se plani &shté i leverdishshém; pérfshini periudhén e shlyerjes sé
investimit dhe, sipas rastit, pérdorni metoda té vlerés aktuale neto dhe té€ normés sé brendshme té kthimit.
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7. FAZA 6 — HARTIMI DHE ZBATIMI |
PLANIT TE VEPRIMIT

Pas pérfundimit té auditimit t€ energjisé, tani shogéria e ujésjellés kanalizimeve éshté e gatshme té béjé njé
plan pér pérmirésimin e performancés sé energjisé€. Shogérité e suksesshme té ujésjellés kanalizimeve pérdorin
njé plan veprimi té hollésishém pér té siguruar njé proces sistematik qé pérditésohet rregullisht, shpeshheré

né bazeé vjetore, me qéllim gé té pasqyrojé arritjet e fundit, ndryshimet né performancé dhe ndryshimin e
prioriteteve. Ndérsa, shpeshherg, objektivi dhe shkalla e planit té veprimit varen nga masat pér efikasitetin

hartimin e planit: projektet zbatuese, aktivitetet dhe rruga me réndési vendimtare, si dhe plani financiar.

7.1 PROJEKTET ZBATUESE

Objekti i projektit pér efikasitetin e energjisé varet nga masat pér kursime, gé pércaktuara mé paré gjaté
auditimit té energjisé. Normalisht, njé projekt inxhinjerik zbérthehet né fazat e hartimit dhe ndértimit. Rezultatet
pérfundimtare té projektit zbatues jané dizenjot, dokumentet teknike dhe gjithé dokumentacioni tjetér i
projektimit i nevojshém pér zbatimin e projektit.

7.2 AKTIVITETET DHE RRUGA ME RENDESI VENDIMTARE

Ekzistojné njé numér gasjesh pér menaxhimin e aktiviteteve té projektit, pérfshiré gasjet fleksibél, ndéraktive,
graduale dhe me faza. Pavarésisht nga metodologjia e pérdorur, objektivat e pérgjithshme té projektit, afati dhe
kostoja, si dhe rolet dhe pérgjegjésité e gjithé pjesémarrésve dhe paléve té interesuara duhen shqgyrtuar me kujdes.

Rruga me réndési vendimtare e projektit pérfshin metodén e planifikimit dhe menaxhimit gé e vé theksin garté
tek burimet (fizike dhe njerézore) té nevojshme pér kryerjen e detyrave té projektit me géllim efikasitetin e
energjisé. Objektivi Eshté gé té rriten ritmet e pérfundimit té projektit té njé shogérie. Identifikohen kufizimet e
sistemit dhe burimet pér ¢do projekt. Pér té punuar brenda kufizimeve kohore, detyrave pér rrugén me réndési
vendimtare u jepet pérparési mbi gjithé veprimtarité e tjera. Né fund, projektet planifikohen dhe menaxhohen
me géllim gé burimet té€ jené gati kur t€ nisin detyrat pér rrugén me réndési vendimtare, duke nénrenditur gjithé
veprimtarité e tjera.

Pavarésisht nga lloji i projektit, plani i projektit duhet t'i nénshtrohet balancimit té burimeve dhe radha mé e
gjaté e detyrave me burime té kufizuara duhet identifikuar si rruga me réndési vendimtare. Né mjediset me
shumé projekte, balancimi i burimeve duhet béré pér projektet e ndryshme. Sidogofté, shpeshheré, mjafton té
identifikohet (ose, thjesht, té zgjidhet) njé burim i vetém “daulle” — njé burim gé vepron si kufizues né projektet e
ndryshme —dhe projektet té shpérndahen né kohé né bazé té disponueshmeérisé sé atij burimi té vetém.

Pas pércaktimit té té gjithé veprimtarive dhe rrugés me réndési vendimtare pér ¢do projekt té té gjithé masave
pér kursimin e energjisé, mund té hartohet plani i veprimit pér efikasitetin e energjisé duke i parashtruar
veprimtarité e miratuara né njé pérmbledhje.

Pér géllime té késaj pérmbledhjeje, béni klasifikimin dhe kategorizimin e veprimtarive, masave dhe projekteve
pér efikasitetin e energjisé né kéto kategori:

Veprime strukturore né periudhé afatshkurtér me pak ose pa investime
Veprime strukturore né periudhé afatshkurtér me investime

Projekte né periudhé afatshkurtér me pak ose pa investime

Projekte né periudhé afatshkurtér me investime

Projekte né periudhé afatmesme me investime

Projekte né periudhé afatgjaté me investime

vV VvVvyVvVvYysy
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7.3 PLANI I FINANCIMIT

NEé pérgjithési, plani i financimit pér efikasitetin e energjisé &shté buxheti pér investimet lidhur me masat pér
realizimin e kursimit. Ky plan bén shpérndarjen e investimeve té€ ardhshme dhe té té€ ardhurave pér lloje té
ndryshme shpenzimesh, si: blerje pajisjesh dhe veprimtari instalimi dhe ndértimi, t€ nevojshme pér zbatimin
e masave pér realizimin e kursimit. Né kuadér té kétij plani financohen investimet né asete ose projekte té
ndryshme g€, né té ardhmen, pritet té gjenerojné té ardhura, duke kursyer kostot e energjisé.

Zakonisht, plani i financimit merr né konsideraté mjetet me ané té té cilave do té pérftohen mjetet monetare
pér mbulimin e investimeve, pér shembull, duke pérdorur mjetet monetare té kursyera pérmes zbatimit té
projekteve pér efikasitetin e energjisé. Njé plan financimi duhet té€ zbatojé gjithé masat e pércaktuara pér
realizimin e kursimit pér efikasitetin e energjisé pérmes njé formati té€ ngjashém me planin e veprimit, duke
pérdorur té njéjtin lloj dhe klasifikim té veprimtarive, masave dhe projekteve pér efikasitetin e energjisé, né
ményré gé plani i veprimit dhe plani i financimit t&€ mund té konsiderohen sé bashku si njé e téré. P&r kété,
shuma e mjeteve monetare té€ nevojshme pér té€ mbuluar njé veprim specifik duhet shénuar né afatin e planit té
veprimit pér efikasitetin e energjisé.

36 | ProgramiiUjit pér Rajonin e Danubit | WB & IAWD






PROGRAM PER RRITJEN
E KAPACITETEVE

EFIKASITETI |
ENERGJISE TE
SHERBIMET E
UJESJELLES
KANALIZIMEVE

Project Contact

office@danube-water-program.org
www.danube-water-program.org

2 DANUBE

o WATER
IAWD PROGRAM

Smart policies, strong utilities, sustainable services

www.danube-water-program.org



